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terssjje se za rezultate radovs 
..Geofizike " preduze6a za prl- 
menjenu grafiku iz Zagreba, 
poslovni ogranak Beograd, ko- 
[e je u okolini Bogalida obavlja- 
lo bu^nja za postavijanje ar- 
terske pumpe. 

PodacI koje iznosite u pismu 
rie Izgiedaju nam verovatni. 
Mo^da bi bilo naibolje da se 
obratite na adresu: ..Geofizi- 
ka". posl. ogranak Beograd, 
110O0 Beograd, Zmai Jovina 21. 


ae uratiti na Zemlju. Irrteresuje 
se gde bl mogao da nabavi 

naiu planetu Jar za to nije po- 
de§en, a ne raspolate nl gori- 
vom za povratno putovanje. To 
nlje potrebno. ler je zadalak 
zbog kojeg je bio upuden rra 
Mars uspeino izvrSio: poslao je 
izvanredne snimke i druge 
naudne podatke o Crvenoj pla- 


ta 1974. godme. Kako shema 
nije dovoijno vldljlva, u radu 
nlje bio precizan. pa njegov 
uredaj r\ije dao odekivani re- 

U pravu ste. Shema je neja- 
sna, pa smo je ponovili u broju 
27 od jula 1974. godine na 
strani 61. Inade, napravili ste 
greiku jer ste uzell kondenza- 
tore od 0.1 mikrolarada, a treba 
od 0,1 mlllfarada (mf). Napon je 
500 V. 


POZIV 

Drag! ditaoci, 

NA PRETPLATU 

Pozivamo vas da se Sto masovnije ukijuiite u akciju 

1 KUPOVINU 

pretplate na ..Galaksiju", a ujedno vam joS jednom 
preporudujemo da nabavite komplete naieg dasopisa za 

KOMPLETA 

1976. godinu (od broja 45 do 60). 

ZA 1976. 

Odazivajudi se naSem pozivu, vi uzivate posebne 

finansijske povlastice: 12 brojeva ..Galaksije" dobijate 

CiOUlNU 

pretplatom za svega 100 (umesto 120) dinara. a ukorideni 
komplet za 120 (umeeto za 150 dinara. koliko koSta u 
knjiiarama). 

Pomaiudi sebi. vi u znatnoj meri pomaiete i vaS 
dasopis. jer doprinosite njegovoj materijalnoj slabilizaciji 
kroz smanjivanje remitende i obaveznog prodajnog ra- 
bata. odnosno kroz povedanje foods obrtnih sredslava 
■koje su nsm neophodna u smisiu dalje akspanzije 
..Galaksije". 

Narudibenica-dopisnica priioiena je u ovom broju. 

Redakclja , .Galaksije" 


DRAGAN STANlSld; IZ 
PORJE&INE, BOSANSKO PE- 
TROVO SELO, Zeleo bi da saz- 
na kako (unkcloniSu kaleido- 
skop i sistem hologralije. 

Kaleidoskop je optidkaspra- 
va u obliku cevi sa dva ili vl£e 
parova ravnih ogiedala. stavlje- 
nlh pod pogodnim uglovima, 
lako da se predmell u cevi 
(obldno su to komadrci razno- 
bojnog stakla) ogledaju u mno- 
go simetridnih figura. Ogledal- 
ca sJ tako postavljena da I 
maia promena poloZaja oboje- 
nog stakla daje zanimljive si- 
metridne slike u vide boja. 

O holograliji, njenom na- 
stanku, razvoju I primenl, „Ga- 
laksija " je vida puta opSimo 
pisaia. To demo diniti i ubudu- 
de, kad budemo doSli do novih 
podataka. 

lezi6 Cedomir iz ku- 
CEVA, §0C ,,21 SEPTEMBAR", 
interesuje se za satelit poznal 
pod imenom ,,Crni princ". 

laksija" je vide puta pisaia, a 
neke podatke o njemu donosi- 

..Vizlje I hipoteze ". 


PETER PROSENJAK IZ MA- 
RIBORA. FRANKOLOVSKA 21. 
pita da li do amoridka sonda 


,.Viklng-1 " oststi na Marsu III ce 


net! — o demu je ..Galaksija " u 
prodlom broju objavlla opdlran 
napis. Sto se tide karata Marsa, 
..Qalaksija" Ih je vide puta obja- 
vila; ako vam one nlsu dovoijno 
detaijne, pokudajte kod ..Naud- 
ne knjige", diju smo adresu dali 
u odgovoru drugu Kosticu. 


ANBELKOVlC DRAGAN, 
KRAUA VLAOIMIRA I PAVI- 
UON, 1 1000 BEOGRAD, obratio 
nam se pismom u kome kaZe 
da le izradio Teslin transforma- 
tor na osnovu uputstva koje 
smo objavlll u broju 23 od mar- 


MILANOVlO DRAGAN, TU- 
ZLA, zamolio nas je da objavi- 
mo adrese ikola za inspektore 
sluZbe bezbednosti. 


Iz pisma se ne vidi dta ste do 
sada zavrdlli. Ukollko Imate 
potpunu srednju spremu, infor- 
macije moZete da potraZite na 
adresu: ..Vida dkola za unutrai- 
nje poslove", cara Oudana 196. 
11080 Zemun, tel. (011) 213-433 
ili ..Cenlar za strudnu izobrazbu 
radnika organa unutradnjih po- 
slova", Suminska 60. 41000 Za- 
greb. tel (041) 645-526 


Kupoprodaja i zamena 
starih brojeva 
,,Galaksije‘' 


MIROSLAV DOUANOVIC IZ 
BAdKOO PETROVCA, BRAM- 
SLAVA MOKICa 2 ustupa bes- 
plaino brojeve ..Ga/aksije' 33- 
■A6 interesertfo koji mu se p/vi 


SORfS LUZNAR IZ RUEKE, 
PoUi-Kamova 49 ieleo bi da 


kupi br. 10 i 12. a da proda br 
34. 37 I 36 ..Galaksije 


DESA KOROLIJA IZZAORA, 

OKT. REVOLUClJE 20. moll da 
ioi se iaveavi oni ko/l raspolaiu 
viikovima knjiga U podruCja 
FILOZOFUE. 



OU$AN POPOVie 


QAVniLOVU6KOVl6 


MARUIA TOOOROVIC (pradseOrik;, 
VASICA OUOANOVA. piof. Hi OU&kN 
IWIA2IS, BRANKO OBBAOOViC, 
STOJAN JABAMAZ. £EOOMIR JEPTIC 
ORAGAN NIKOLlC. 0U£AN P0P0\ ' 
BRANKO RAKIC. 2IVORAD QUSlC. 
VOJIN MLAOENOviC. ZORKA 
RADOJKOVIC. VELIMin WESOVIC 


»dK«ekl uval „Qilikil|a" 

Oi ALES 8E6LER IpiMeednIk). VOJA 
COLANOVlC. MOUCHO 
UlMlTRUEVlC. KARMELO QASPiC. 
dial ml MILIVOJ JUGIN. DuSAN 
MASOVIC. MIHAJLO CAKIC, 
GAVRILO VuCKOViC. ESAD 



ALEKSANDAR BAOANJAK 
NENAO BIflOVUEV. ORAGOUUB 
blanuSa. race ivanCeviG. 

MILAN KNEZEVIC. SNEZANALUKIC, 
dipl. Ini. SRBAN MITROVIC. 
MOMCILO PELES, VLAOA RISTIC. 
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Jubileji 

Human istidka vizija 
jednog novog sveta 


Titove 


cetiri decenije 



Nijedna liCnost savremenog soclJalistiC- 
kog pokreta nije tollko dugo priautna na 
medunarodnoj scan! — u svim vainijlm 
zbivanjfma, od nastanka prve socljalistieka 
zemlje pa do danas. kada )e ovlm pokretom 
zahva£eno vile od polovine fioveianstva — 
kao lidnost druga TIta. 

Od 85 godina £ivota Tito je vl^ od Seat 
daceaija aktivni borac revolucionarnog rad- 
niikog pokreta, a va6 40 godina nalazi se 
na ielu jugoatovenske Komuniatldke parti- 
te. Cian )e Partije od njenog oanivanja, 
Sitavih 57 godina. Za generainog aekretara 
KPJ, odnoano predsednika SKJ, Tito )e 
biran na Petoj zemaijskoj konterenciji, i 
zatim na svim poaieratnim kongrestma, od 
Petog do ovog Oeaetog. 

Za vi5e od 60 godina revoiucionarnog 
rada I Oetiri deceniie deiovanja na delo 
Partije ime druga Tita postaio je sinonim 
jugoslovenakog puta u socljaiizam. On je, 
pile drug Edvard Kardeij, „po8tao aimboi 
borca u ratu i miru i izraz bumanistidke 
vizije jednog novog sveta". 


Titove godine 

Tito je Imao telak iivotni put. Roden je u 
siromaSnoj aeljadkoj porodicl. Bio je desto 
zalvaran I ziostavijan zbog evojih progreslv- 
nib politidkih atavova. Godine 1915. bio je 
prvi put uhapSen zbog vodenja antimilitari- 


meseci u boinici daiju na prisiini rad. Ude- 
atvovao je u februarskoj revoluclji 1917, a 
1920. vrada se u zemlju. Veoma ledko nalazi 
zaposlenje, a zbog njegove revolucionarne 
aktivnoatl desto ga otpuStaju. take da .,u 
potrazi za kruhom" obilazi ditavu zemlju. 

Sedam godina kasnije osuden je na pet 
meseci zalvora zbog komunistldke propa- 
ganda. I tek dto je izaSao Iz zalvora I Izabran 
za sekretara Ujesnog komitela KPJ u Za- 
grebu, osuden je na pel godina robije. koju 
ie Izdrdao u Lepoglavl i Uariboru. 

Oobar deo iivota Tito je proveo kao 
ratnik, vojnik I vojskovoda u dve najznadaj- 
nlje socijaiistidke revoluclje. U vreme pri- 
prema za ustanak u tokom NOB. Tito je bio 
inspirator dalekoseiniti odiuka nade politid- 
ke I vojne strategije. Ta| njegov udeo upra- 
vo je bio presudan za pobedu socijaiistidke 
revoluclje I konadno oslobodenje Jugoslavi- 
je. Njegov stvaraladkl doprinos u ovom 
periodu I. kasnije, rad na razvoju koncepta 
opStenarodne odbrane donell su mu joS 
jedno visoko priznanje naroda Jugoslavije 
— prvu naSu titulu doklora vojnih nauka. 

Ocanjujudi svu sloienost Titove lidnostl. 
Kardeij je nedavno napisao: ..TIto nikada 
nije bio samo vojnik a da Istovremeno nije 
bio I politidar; i nikada nije bio samo 
polltidar a da Istovremeno nije bio I vojnik. 
Tito je uvek bio revoluctonar-realista". 

Nl teret dugih ralnlh godina. a zatim 
borba za medunarodno prizrunje nove Ju- 
goslavije. nisu oslabile Titov entuzijazam I 
snagu. „Sve od onih dana kada je 1910. 
poslao dian Sindikata I, zatim. 1920. dian 
KPJ. a 1937. i njen generalni sekretar pa do 
danas, Tito je svoju veru uvek crpeo iz 
borbe radnidke klase". kako je nadavno 
rekao drug Stane Dolanc. 

Proudavajudl Istoriju jugoslovenske so- 
cijaiistidke revoluclje, naudnik se neminov- 
no mors zadrdatl na godinama: 1937-38. 
1941, 1950, 1966. i 1971. To SU nesumnjivo 
najmarkantnije mede naSeg savremenog 
istorijsKog razvoja. To su, s pravom se 
mo2e redi, Titove godine. 


Jugoslovenski put 

Tokom tib nekoliko decenija. od vizije do 
styarnosti, izraslao je specifidni jugosloven- 

praktidna primens marksistidke nauke na 
datoj etapi. u najtednjem skladu sa specifid- 
nim usiovima koji posioje u naSoj zemljl. 

,,Za nas ta nauka", ka2e Tito, „nije 
dogma, ved sredsivo za orijentaeiju u sva- 
koj konkretnoj situaeiji, pa ma kako ona 
bila zamrSena". 



Uvodenje samoupravljanja u naSoi zem- 
Iji, pedesetih godlna, Tito je ocenio Kao 
..akt driave, koji u sebi sadrii elemenie 
njenog odumlranja, tj. odumiranja u prlvre- 
01,1 uistovrijemeusp 08 tavl|anjepravesocija- 
lisliike demokralije o proizvodnji. a lime i u 
samom druStvu 



Nalazedi put u reSauanju ovih problema 
Tito je otvorio novu stranicu u istodjl 3< ' 
jalistidkog pokreia. SlededI dalje svoju 
osnovnu misao dao je originalan doprir 




Majstori sopstvene istorije 


Tito je dosledao sledbenik epohalnog 
novog sbvatanja u istorlji dovedansiva, koje 
posluliraju Engels I Marks, a zatim nastav- 
ijaju Lenjin. QramSi, Toljall I drugl. On 
nikada nije prihvatao marksizam kao dog- 
mu, ved, kako je I sam Marks rekao, kao 
uputstvo za rad — a to znadi: kao iivu 
nauku za revoluclonarnu diudtvenu akciju i 



sociialistlcklh proizvodnih odnosa kojI vode 
nestajanju svlh klasa I svih obllka klasnog I 
drugog ugnjetavanja, uspostavijanje sa- 
moupravljanja radnidke klasa. 


Da bl se druStvo zalsla kretalo u pravcu 
ostvarenja ovIh clljeva. Tito je izuzetan 
znadaj pridavao razvoju radnICke klase, kao 
osnovnom noslocu svlh preobrataja da bl 
llm putem, kako bl Kardelj rekao. uspeSno 
ostvarlla ulogu ..majstora svoje sopstvene 


j0dlnHvo borbe proUv okuparora I borte za 
kluno oa/obodan/e. nio 1942. godlna (tnimlo: 
ioti Skrlgln) 


Novt 


Dtea tocllalUma — j 




Borba za mir 


U oblesti spoijne pollllke Tito je Istakao 
princlp odbrane suverentteta, radi zaSlIte 
nezavisnosti zemlje, izgradnje socljalizma I 
oduvanja mlra. On je jo$ u loku rata I po 
njegovom zavrSetku odiudno ustao protiv 
podele Jugoslavlje na ma dije mteresne 
sfere I postavio osnove spoijne polltike koja 
je omogudlla da se Jugoslavija odupre 
svakom diktatu spoija I postane jedan od 
nosliaca nadela nemedanja u poslove dru- 
glh driava, podtovanja ravnopravnosti me- 
du narodima 1 ektivne koegzlstencije diiava 
a razllditim polltidkim I drudtvenim sl- 


Tltove analize I razumevanje kretanja 
savremenog sveia, koje vode progresu, I 
njegovo ude$de u reSavanju svih kljudnih 
problema u medunarodnim odnosime do- 
nele su mu Izuzetan ugled I poStovanje u 
svetskoj zajednicl. On je jo3 pre dve decenl- 
je dalekovldo ..osetlo" pravo redenje za 
nerazvijene i zemlje van blokova, postavlja- 
judl sa Naserom I Nehruom osnove nesvr- 
slanog pokreta, pod dijom je zaatavom 
Oanas najveci deo dovedanstva. 



Nelacrpan Izvoi Inapiraclle: „Moi Uvel l» bh 
IzabiMo iatl pul" — Via 


posebno za razvoj naSeg. samoupravnog 
socljallstidkog druitva. 

Su§t;na takve borbe je klasno oslobode- 
nje, dto podrazumeva uspostavijanje lakvih 


Titov jubllej proslavijamo u godlnl koja 
je izuzetno bogata na unutreSnjem I spolj- 
nopolltldkom planu. U zavrdnoj lazi nalazl 
se primena Zakona o udru2enom radu, 
predstoji druga Konferencija o evropskoj 
bezbednostl I saradnjl, a u jeku su I pripre- 
me za Jedanaesti kongres SKJ. To je vlde- 
struka prillka za dalju izgradnju Titove misll 
I dela, I najboljl nadin za obeleZavanje 
njegovog I nadeg jublleja, onako kako bl to 
od nas traJlo sam drug Tito. 


U okviru proslave prvl put se priprema I 
obimna studija o naudnom delu druga TIta, 
na kojoj da raditl naSI aminentnl strudnjacl, 
politikolozi, soclolozi I Istorldarl Iz svlh 
naiih republika I pokrajlna. U slededem 
broju, nekoliko stfudnjaka Iz ovih oblasti de 
ekskluzivno za ..Galaksiju" datl svoj dopri- 
nos obJaSnjenju Titove uloge u razvoju 
savremenog naudnog socljalizma. 


Aleksanclar Milinkovid 


Energetika ■ ■■ ■ 

SunCeva energiia I 

u ^^ICIaLI II vQ 

za buducnost 



Izmedu atoma I Sunca 

Primarni izvori energiie (fo- 
sllna goriva) ograni6enl su i 
vetinom neobnovljivi: uKupne 
rszerve, ukljufiujubi i 
procenjuju 


FislonI reakton, s drugs 
strane, $lrom sveta veP uveliko 
rade. Uedutim, svetske rszerve 
urana su male, jugoslovenske 
joS manje — Ims ih za pogorr 
lek nekoliko nuklearriih elek- 
trar^a. Oplodrri reaktori mogu 
PItno da pobolj$a|u situaclju, 
all ni oni nlsu odmakli od faze 
istra^ivanja. Ovome ne treba 
dodavati imjenicu da riije rHe- 
na ni tehnologija skladlStenja 
Isiutenog gerlva da bl perspek- 
llve nukleame energije bile ma- 
nje ruildaate. Dipl ir>i. Frano 
BilIP a TehniPkog fakulteta u 
RijecI Izrazio je bojazan da 6e 
nuklearna energIJa, ukoliko se 
ne ruSI samo poslednji od na- 
vedenih problems, bill „najpro- 
maSenija investicija iovePan- 
stva do danas " < nadu da se to 
ipak nePe dogoditl. 

Nuklearna energIJa u Jugo- 
slaviji. kao uostaiom I u vePem 
delu sveta. Ima posebrtu te2lnu: 
bilo kako da se razv<|ala svet- 
ska nuklearna situacija. rtema- 
mo praktiPno nikakvifi moguc- 
nosti da utIPemo na sopstvenu 
energetsku sudbinu. ..Orijenta- 
cija na nuklearna elekirane". 
rekao je dr Sranislav LaloviP iz 
instituta , .Boris KidriP" u VinPi. 
..znaPlla bl gotovo potpunu za- 
vlsnost od inostranih postroje- 
nja. Inosiranog goriva i inostra- 
nih usiuga u njegovoj preradi 
tokom eksploatacije". Takva 
zavisnost tePko da bl se mogla 

stralsPkl najbezazlenijoj tehno- 
logiji. A nuklearna tehnologija 
je. treba li rePi. daleko od stra- 
teSke bezazlenostl. 

Bogatstvo 
na dohvat ruke 

Nuklearnoi energiji se. sre- 
Pom, mo2e suprotstaviti Sunce: 
s viPe od 2000 sunpanih Pasova 
godiPnje u vellkom delu zemije. 
s maksimainom vrednoPu od 
2700 Pasova na srednjem pri- 
mor|u i minimalnom od 1500 
Pasova u Slaroj Fu2lnl. Jugo- 
siavija ima bolje usiove od vePI- 
ne zemalja Evrope za primenu 
sunPeve energije. OvI podacl. 
nastali dvadesetogodipnjim me- 
renjem j 130 meteoroloSkih 
stanica. Pine pouzdanu osnovu 
za sva islra2ivan|a moguPnoslI 
primene. Uedutim. druga i ni- 
«ta manje vazna premisa — 
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Astronomija * ^ 1 

Silovitifenomeni iC C* 

ixiioi I llUliC 

eksplozije 


UkoHko a* praduzma lalraZI- 
vanja tvaukuptiog kostnaaa, 
umaate iapftlvanja pg|edlnai> 
nih objakata kojl ulaza u nja- 
gov aaatav. ubfze aa ualanov- 
l|ava da ja on napo|ml)lvo na- 
pnatupaian I nagoatol|ublv. 
Izuzaino allovHI lenomanl na- 
praatano aa zblvaju u unulrat- 
njoall I na povrilnatna zvazda, 
u galakaljama I kvazarlma. Za- 
tlraiu)u6a razmara naklh od 
ovih akaplozivnib dogadaja 
proato naa naveda na pltanja 
kako lb da tino mi ave do aada 
opataH u koamoau, 0 torn#, u 
ladnom od poaladnjlh brojeva 
amarlikog iaaoplaa ..Astro- 
nemy", plia ugladnl auatralll- 
ski asironom Geitl Varakjur 
(Qerrlt Varschuur). 

Bez obzira da II je red o 
iznenadnom siduSnom prasku 
kojl se dogodi kada meteor 
velldine zrna gra§ka udarl o 
povrSInu Meseca, lli su posredi 
d2inovske ekspiozlje ko)e se 
odigravaju u jezgrima nekih ga- 
lakalla. u osnovi aa dogada isti 
tip fenomena: velika koNdina 
enarglje Drzo se oslobada u 
maloj zapremlni proatora. Ma- 
terija se u ovoj zapremini mu- 
njevlto zagreje I pretvori u gas 
vlsbkog prltlska I visoke tempe- 
rature kojl se naglo SIrl, stvara- 
judl ekaplozlju. Astrolizidar ko|l 
pokuSava da odgonetne meha- 
nizam Sto dovodi do eksplozije 
mora da ratuna na svaku od 
ovih karika u lancu. Odakle 
potide energija? Zbog dega se 
ona oslobada naglo, a ne pola- 
ko7 Kako to da se ona osloba- 
da u dovoijno malom prostoru 
da Izazove veoma sna2no za- 
grevanje i razaranje materijala? 
Na kojl se nadin eksplodirajudr 
malerljal zapravo krede izvan 
eksplozije? Valjanost teorijd 
astroflzldara odradena je njlho- 
vom sposobnoSdu da daju od- 
govore na ovakva I druga, joS 
delaijnija pttanja. 

Nastanak kra(era 

Neke ekspiozlje se lako mo- 
gu rastumaditi — na primer, 
one koja se odlgravaju u tre- 
nutku obrazovanja kratera. Ako 
aldudni meieorl udu u Zemijinu 
atmosferu brzina od oko 80 
km/s, trenje dovodi do njego- 
vog brzog zagrevanja; apoijni 
omotadl ovog objekta dostiiu 



kafnena masa, zagrejana do 
usijanog gasa. proSinOe se I 
potlsnuti okolne stene — a ovo 
priftakivanje i SIrenje stvorlte 
novl lunarni krater. Ovde je po- 
sredi eksplozija zato ito )e 
oalobadanje energlje bilo naglo 

Znatno veti dogadaji odi- 
gravaju se na povrSlni Sunca, 
koja je siaino uskovltlana eks- 
plozijama tije se razmere krefiu 
od granulacija prainika hiljadu 


planete ttitl naa od ovih Oesli- 
ca, koie bi inaie mogle da 
izazovu veoma ozblljna oiteie- 
nja u naSo) atmosferi. UhvaOe- 

magnetskog polja, solarne ie- 
stice obrazuju Cuvene Van Ale- 
nove (Allen) prsienove KojI 
okru2u]u Zemlju. 

Sunce se mo2e zamialitl kao 
neprikidna. dilnovska nuktear- 
na ..vatra ". Duboko u unutraS- 
njosll ove zbezde. pretvaranie 


malerilala Moida je I ovde po- 
sredl fnehanizam koji dovodi 
do diinovskih solarnlh buktinja; 
moida su posredl blnarne zvez- 
de — $to bi znaiilo da je blesak 
izazvao materljal koji je pao na 
lednu od zvezda s njenog pra- 
tioca. Ma koja teonja da konaS- 
no bude prihvacena, one 6e 
morati da bude u skladu s po- 
daclma prlkupljenlm tokom 
mnogobroinlh osmalranja. 


sti od osamnaest hiljada svetlo- 
snin godina. Zvezda koja eke- 
plodira take testoko Izgieda 
kao ,.novo " sunce na meatu 
gde se prethodno niita nije 
videlo. Ove eksplodirajuOe 
zvezde nazivaju se supemove. 
Igrom sluiaja, nijedna nlje vl- 
dena u naloj galakslji od otkh- 
ca leleskopa, tako da nau&nicl 
nlsu Imali prilike da ih podrob- 
nlje pruCe. Mnogi aslronomi su 
se nadali da Oe Nova Labud 



I nakleama valra; DUitovike ..lundeva page ’ na 
>rpeza. prve zvezda (o*lm $uncBt eija It povrtinii 
ija K« Pik, Arizonal 




kilometara, do dZinovskin Sun- 
Cevib pega. Cije dimenzije idu I 
do vise deselina hlljada kilome- 
tera Ponakad se SunCeve pege 
javljaiu u grupama. s magnei- 
skim poijima koja izviru iz jed- 
ne I ulivaju se u drugu. Oko 
grupa pega llnlje polja postaju 
zbljenlje. a magnatska polja 
usmerena u suprotnim prsvcl- 
ma medusobno ae poliru. Mag- 
nelska energija pretvara se u 
neki drug! oblik energije — u 
ovom slubaju, u veoma iesloka 
krelanja obliinjih atoms — i 
ispoljavs se u vidu eksplozije. 

Blistave buktinje 

nja (poveCanje sjaja jednog ma- 
log podruCja na SunOevom di- 
sku u toku kratkog razdoblja). 
Bukiinjs odbacuje oblake Cesti- 
ca IZ SunCevB povfSine kroz 
koronu (gde one stvaraiu radio- 
-signale). Ovi oblaci se zatim 
dalje Sire u meduplanetski pro- 
ttor I dak mogu da stignu do 
Zemlje. Magnelsko polje naSe 


vodonika u helijum oslobada 
ogromne kolifiine energlje. Ov- 
de se ne dogedaju eksplozije, 
zalo SIo se oslobadanje energi- 
)e razvija posiojano i to u veli- 
koj zapreminl unular Sunca. 
Spoijnl. hladniji omotaii zvezde 
spredavaju eksploziju naprosto 
svojom teSInom, tako da se 
energija ko|a se generlSe u jez- 
gru ispuSta kontrolisanim pu- 
tem, ne dovodeOi do rasprska- 
vanja celog Sunca. UkollKo bi 
se spoijnl omotadi zvezde na- 
glo uklonlli, preostail deo Sun- 
ca bi munjevlto eksplodirao. 
NaSe zvezda moie se shvatitl 
kao fuzioni reaktor, diju kontro- 
lu obavijaju debeli vodonldnl 
omotadi koji ne udesivuju aktiv- 

Danas su poznate druge 
zvezde dlje su buktinje sjajne 
poput samih zvezda. Ovi blista- 
VI bleskovi, koja polo'm salima 
prate radlo-emlsije, ukazuju da 
se veoma naglo povedao sjaj 
velikih delova povrSIne dalib 

izbacivanja ogromnlh kolidina 


Zvez(3ano,,oticanje" 

Zvezdane eksplozije mogu 
da budu JoS snaSnije. Pn kraju 
svog Sivota, neke zvezde ulaze 
u fazu planelarne magline. pn- 
likom dega gube spoijnu Skolj- 
ku materije. Premda ovaj teno- 
men nlje odvec iestok u pore- 
denju s nekim drugim tipovima 
stelarnih eksplozija. ipak i po- 
menuto ..ljuSlenje" spoljnlh 
omotads dovodi do oslobada- 

Zvezda lagano ..otide " usied 
nedostatka gonva. kada podl- 
nje faza planelarne magline. 
Sve hladniji spoijnl omotadi po- 
dinju da asporbuju znatno viSe 
energija nego Sio je to bio 
sludaj kada su bill topliji, zagre- 

deni' u prostor uz Izvesnu bla- 
du formu eksplozije. 

Ponekad zvezde eksplodira- 
|u u potpunostl. Ljudi su u 
proSloati bill odevici ovih jedin- 
stvenlh dogadaja bez pomodi 
teleskopa. dak i kada su se oni 
zbivali da diinovskoj udaljeno- 


197S. bit! supernova, all je posle 
nekollko dana poslalo jasno da 
ja radsnje nove zvezde pred- 
stsvljalo manji eksplozivni do- 
gedai zvani nova. 

Nova Labud 1975. IznenaOa 
je zssvetlela siajem detrdeset 
miliona pula vedim nego ranije 
— ito ipak nlje bllo dovoljno da 
se okvalifikuje kao supernova, 
veC ,, samo " kao izuzetno svet- 

obliSnJa zvezda kao Sto je Vega 
povedala do ovakvih razmera. 

priblidno hiljadu puta snaznije 
od meseca. Prema trenutno va- 
dedoj teoriji, do eksplozije nove 
dolazi kada vodonik Iz jadnog 
diana blnarnog zvezOanog si- 
stema padne na veoma toplu 
povrSinu svog pratloca, belog 
paluljka. Ovde odmah usiedi 
nuklearna tuzija vodonika u he- 
lijum. pri demu se brzo osloba- 
da energija u malom prostoru. 
7avr£na faza je pregrevanje i 
destoko SIrenje -- odnosno 
I eksplozija. 
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Kosmicke 

eksplozije 


Titanske eksplozije 


Za razliku od ovoga, leno- 
men supernova dogada se u 
unulrainjosti zvezde koja je 
znatno masivniia od na&eg 
Sur\ca i to u trenutku razvojnog 
ciklusa kada se u njenom sredi- 
itu obrazuje gvozde. Gvoide 
pokazuje teinju da konzumlra 
znatno vlto energlje nego $to 
oslobada prillkom nuklearne 
fuzije. Ovo dovodi do efekta 
hladenja, pri demu se jezgro 
zvezde tako Drzo ohiadi da im- 
plodira pod vlastitom teSinom. 
Oornll slojevi se strovaljuju ka 
srediStu. njihova gravitaciona 
energija in zagreva. Sto dovodi 
do |oS vedeg oslobodenja ener- 
gije putem nuklearne tuzije, pri 

teSkih elemenata. Najvedi deo 
zvezdine tnase tada ekspiodira 
iz nezamislivo zgusnutog Jez- 
gra. Sja) takve zvezde moie da 
se poveda za ntilijardu puta — 
Sto je sasvim dovoijno da se 
eksplozija supemove vidi I u 
udaljenim galaksijama. U stvarl. 
svetlost koja se generiSe pri 
ovakvim kataklizmama desto 
mote da nedeljama nadmaSi 
sjaj ditava galaksije. 

S obzirom na ovu dinjenicu, 
zanimijivo je ponovo razmotriti 
kako bi izgiedala jedna relativ- 
no bliska supernova. Superno- 
va iz 1054. godine (koja je atvo- 
rila maglinu Rak) — lako uda- 
IJena 6.000 svetlosnib godina 
od Zemlje — mogla je nedelja- 
ma da se vidl, dak I uered bela 
dana. JoS dublje u proSlosti, 
pre pisane Istorije. verovatno je 
Pllo joS bliZih supernova. Pra- 
davni dovek more da je ostajao 
bez dada pred tim fenomenom 
zbog kojeg je i nod postala 
svetia kao dan. Ukoliko bl se 
Vega pretvorila u eupemovu. 
njen sjaj bl se priblisio Surr- 

Uedutim, i zvezdane eksplo- 


mne Izgiedale. ipak su zane- 
msrljlve u poredenju s energi- 
jom koja se oslobada u Jezgri- 
ma nekih ^lakslja. U naSem 
relativno pitomom i mimom 
MIednom Putu teSko se uopSte 
mo2e zamisliti kako izgieda 
eksplozija ditave galaksije. lako 
Imamo prillke da vidimo Kako 
se ovakve pojave dogadaju Sl- 
rom celog Kosmosa, tek pred- 


atoje obimna ispitivanja da bi 
se utvrdlll uzroci tako tltansklO 
eksplozija. Jedino dto je u ovim 
okvirlma Izvesno jeste da se u 
sredlStIma nekih galaksija oslo- 
badaju ogromne kolidine ener- 
gije I razbacuje nepojmljlvo ve- 
liki materijal. 

Katastrofalna implozija 

Ne moZe se redl da je ovde 
posiedi simultana eksplozija 


jednadlna moZe precizno da 
nam kaZe kollko energlje moie- 
mo dobiti Iz date kolidine mase. 
Samo ukoliko se masa mlliona 
zvezda pretvorl potpuno u 
energlju eventualno se moZe 
objasniti eksplozija jedne ga- 
lakslje. NIkome, medullm, joZ 
nlje jasno kako bl se ovakva 
konverzija zapodela, a joZ ma- 
nje kako bl se odrZavala. 

Nalazi pokazuju da je moZda 
i naZavlastIta galaksija pretrpe- 


piozlje. bududi da se u svemir 
Izbacuju ogromni oblaci mate- 
rlje. OvI oblaci nastavijaju dalje 
da putuju — u neklm sludajevl- 
ma do udaljenosti od vIZe mi- 
liona svellosnih godina — zra- 
dedi pri tom snaZne slgnale. 
Cesto se regisiruju dvostruki 
radio-Izvorl. dija su dva emlsio- 
na podrudja pribliZno smeZtena 
na optidkl vidijivim galaksijama. 
Ponekad ditav niz eksplozija 
Qotresa galakslju, pri demu za 



mlliona zvezda, III je moZda red 
o nekoj katastrofalnoj Imploziji 
slidnoj crnoj jami u sredIZtu 
galaksije, koja uzrokuje lanac 
dogadaja I pojava Zto dovode 
do zradenja energlje. Kolidina 
energlje koja se emituje prill- 
kom eksplozije galaksije Izuzet- 

jkupne energlje svih njenlh 
zvezda. Ukoliko je proces gene- 
nsanja ove energlje prelvaranje 
vodonika u helljum (IstI onaj. 
dakle, koji se zbiva u unutraZ- 
njosti zvezda). tada mora da 
posloje milijarde zvezde u si- 
duZnoj zapremrni koje bi svoj 
sjaj jednoobrazno menjale, bu- 
dudi da le primedena postojana 
varijacija sjaja iz nedelje u ne- 
delju nekih ekspiozivnih jezga- 
ra galaksija. T^ko se, medu- 
tlm. moZe zamisliti tofiko mno- 
go zvezda zbijenih na prosloru 
prednika svega nekollko svetlo- 

Danassezna dajeu neklm od 
ovih eksplodirajudih galaksija 
energija osiobodena eruptivnim 
putem ekvivalentna transforma- 
cljl direktno u zradenje svekoll- 
ke maierlje mlliona zvezda. Do- 
bro poznata jednadlna E == 

energlju, odnosno energlju I 
lostl dignute na kvadrat. Ova 


la eksplozlju u svom sredIZtu 
jednom duboko u proZlostl. No. 
energija ove eksplozije bila je 
sasvim mala u poredenju s 
onom koja se oslobada kod 
drugih galaksija. 


,,Faza kvazara" 


Ako je eksplodirajuce galak- 
sije teZko pojmiti. onda se joZ 
leZe mogu rasiumaditl kvazarl 


□d galaksije i neuporedivo 
tnijeg sjaja. kojl moZe da 
e posledica samo stravldno 
ogromnlh eksplozija u njlhovoj 
inutraZnjosti. SuZtIna proOle- 
na kvazara, osim toga Zto se 
nalaze Izuzetno daleko, ogieda 
se u dinjenici Zto su oni I sa- 
■ ■ ■ e u njihovim 




idiZnjim 




k generiZu 
svetlosne emislje Nlje iskljude- 
no da sve galaksije prolaze 


kroz ,.fazu kvazara" na podetku 
svog veka. Ako je to odtsla 
sludaj. sjaj kvazara je j toj men 
vellkl da bi od njega praktidno 
bilo nemogude videti okolne 


galaksije. 

Jedna stvar je izvesna u vezi 
s eksplodirajudim galaksijama I 
kvazarlma: u rjima se dogadaju 
neverovatno ZestoKI lenomenl. 


prvim oblakom Istom putanjom 
krenu nove Kolidine matenje. 

Konadno, tu je I najveda eks- 
plozija od svIh, inicijalnl trenu- 
tak — velikl prasak (big ban0 

— za kojl se smatra da je 
zapodeo Zlrenje kosmosa. Naj- 
puzdanlje procene ukazuju da 
se ovaj dogadaj odigrao pre 
moZda osamnaesi milijardi go- 
dina. Kolidina oslobodene 

sasvim izvan domaZaja ljud- 
skog razuma: milijardama puta 
je veda od energetski najsnaZ- 
nljih Kvazara. Medutim, velikl 
prasak je osIm energlje raza- 

danas vIdimo posledica ovog 
fenomena po dalekim galaksi- 
jama Kojese postojano udaljuju 
od nas u ekspandirajudem 
kosmosu. 

Meiecri, buktinje. nove, eks- 
plodlrajude galaksije. kvazan 

— sve su to Izuzetno silovlti 
fenomeni, pa Ipak su svi. u IstI 
man, delovi prirodnog porelka 
swan u kosmosu. bez obzira na 
njihovu neobuzdanost i prlvld- 

daju, svemir nlje nipoZto tako 
□ezazlen I miran kao Zto se dini 

pogled odiuta put zvezdanog 


Astronomija 

Organska 


„Miris 

Vasione' 


N*Jra*proitr8nJenl]l eletnentl 
u Zeml|lno[ kori tu kiseonik, 
lillcljutn, alumlnijum, gvoide i 
ksicllum. Onl sBein|sva|u 92 
edfto teilne planete. Ugljenlk, 
ko|i ima jednu od najanafaj- 
nljih uloga za iiva blda, zauzi- 
ma u Zemljinoj korl tek seda- 
mnaesto meato. Da li Je take I 
u Sundevom sisiemu, pa < u 
aitavol naioj Galaksljt? Kako 
naslaju hemljaki elemenll i ja- 
dlnjenja u koamoau? Tekst 
prenotitno iz sovjelskog iaao- 
plaa ,.Nauka I iiznj 

Neposreona hemijska anali- 
za pokazala |e da se I meteorltl, 
kao i uzorci tia s Meseca uglav- 
nom sasloje Iz neorganskih ele- 
menata. Madutim, za Suniev 
slstem. pa i za ditavu Vaslonu, 
rasprostranjenost hemijskih 
elemenata uop9te nije onakva 
kakva bi se mogla prelpoetaviti 
na osnovu podataka zaZemlju i 
Uesec. Spektrohemljsko izuda- 
vanje sastava Sunca > drugih 
zvezda pokazuje da se u naSoj 
Qalaksiji medu iest najrasporo- 
stranjenljih elemenata nalaze 
detin osnovna ..organska ele- 
manta ", to iest ona ko{a jiaze u 
sastav vedine organsklh matorl- 
ja: vodonik, ugljenik, kiseonik i 
azot (preostaia dva mesta u toj 
iestorkl zauzimaju belljum I 
neon). 

Bogata porodica 

!stra2lvanja su pokazala da 
se u unutraSnjostl zvezda, u 
oblasllma veoma visokih tem- 
peratura I pritlsaka razvljaiu 
procesl u koilma su glavni ude- 
snicl — nukleama jezgra. 

U nuklearnim reakdiama 
unutar zvezda sintetizuju se 
jezgra leSkin elemenata, koja 
usied difuzije dospevaju do nji- 
hovlh povrSIna. Tamo se mogu 
sivaratl takva postojana jedlnje- 
n|a kao $to su CH, CO, OK i 
druga. Njtbove desticezatim bl- 
vaju eksplozivnim proceslma 
Izbadene u meduzvezdani pro- 
stor, gde mogu slupitl u hemlj- 
ske Interakclje I obrazovatl or- 
ganske molekule. 

Pomodu savremene radlo- 
-spektroskoplje naudnlclsu do- 
blli Informacije o hemijskom 
sastavu meduzvezdane materl- 
je. Godina 1968. u kosmosu su 
bill otknveni slo2enl molekuli 
amonijaka i vode. Sledede go- 
dlne otkriven je ..prvenac" da- 
nas ved bogata porodice or- 




ledlnlai>llm*^am»nl mewodt 



gansklb molekula kosmosa — 
mravlji aldehid. Formaldehid je. 
kako se kasnije pokazalo, veo- 
ma rasprostranjenoiedmjenje j 
meduzvezdanom prostoru, pa 
je zbog toga I nazvan ..kosmid- 
kim molekulom". §taviie. po- 

droksllnl redikal I formaldehid 
obldne komponente Ulednog 
Puta. Da II to znadi da Vasiona 
..mIriSe kao formalin "? 


U 1970. godinl otkrivene su 
spekiralne linlje drugog organ- 
skog molekula — cijanovodo- 
nldne kiseline, koja predslavija 
vaino jedinjenje za prebioloSku 
sintezu amlnokiselina i azotnih 
baza nukleinsKIh kiselina. Ubr- 
zo zatim otkrivena |e ditava la- 
vlna od detrdesetak raznih ko- 
smidkih organsklh jedinjenja: 
cljanacetilen, metilalKohol, 
mravija kiselina, formamid. 
acelonitril, melilaceiilen, ace- 
taldehid I druga. Nedavno su 
podete da prisll2u Informacije 
da su u kosmosu otkrivene i 
malerlje kao Sto su vinilcijanio. 
cijanamid, etanol i metllamln. 
Danas ved nije ni najmanje 
dudnb 9to se u kosmosu, do- 
skora smatranom ..mrivim", 
godiSnje olkrivaju sve novijl I 
noviji organskl molekuli. 

,,Kosmi6ki bujon" 

Tumadenje stvaranja organ- 
sklh molekula u kosmosu je 
veoma slo2eno. U IndustnJI or- 
ganske slnteze. na primer, ug- 
Ijovodonlcl I kiseonldka jedmje- 
nja dobijaju se Iz ugljen- 
-monokslda u prisustvu katali- 
zatora. Po svemu sudedi, usiovi 
za takvu sintezu mogu se stva- 
ratl I na povrilnl dvrstih destica 
pra§lne u meduzvezdanim ma- 
glinama i meteorltima pri ad- 
sorpcljl kosmidkog ugljen- 
-monoksida I vodonlka. U tak- 
vlm sludajevima Iz CO I Hs ill 
CO, Ha I NHj mogu se stvarati 
rszni ugljovodonici, kao I or- 
gansKa jeoinjenja koja saOrie 
kiseonik I azot. Kosmidki mole- 
kuli mogli su se poiavltl I bez 
dvrstih povr$lna. prl dejstvu 
kosmidkog zradenja na CO Hi, 
HjO i NHj. 

OosadaSnja isIraJIvanja po- 
kazuju. dekle. da meduzvezda- 
na materija sadrti veliKI bro] 
kako prostih. tako I dosta slo- 
ienlh jedinjenja. koja mogu 
predstavijati osnovu za sintezu 
biohemijski va2nih materija. U 
takvlm usiovima node bill dud- 
no ako se uskoro pojave I infor- 
macije o tome da su u ..ko- 
smidkom bujonu" otkriveni mo- 
lekufi amlnokiselina, punna, pl- 
rlmldlna, Sedera i drugin organ- 
sklh jedinjenja koja su tesno 
povezana sa iivotnim proce- 

Medu meteorltima koji pa- 
daju na Zemlju postoje i tako- 
zvanl ugljeni hondriti. Do sada 
ih je poznato oko dvadeseiak I 


ugljenim hondrillma postoje ra- 
zlidite klase organsklh jeoinje- 
nja. pa I lakve koje u vidu 
belandevlna ulaze u sastav deli- 
ja svih zemaijskih organlzama. 
PrvI dokazi o postojanju amlno- 
klselina u meteorltima dobljeni 
su 1970. I 1971- godine pri 
analizl sisrih meieorlta, kao Sio 
je na primer Orgej (Orgneili, 
1664. godine, Francuska), i no- 
vih. kao dio su Marl (Murray, 
1950, SAD) i Merdison (Murchi- 
son, 1969, Ausiralija). Cistodu. 
odnosno nezagaderrosi meleo- 
rita zemaijskim pnmesama. po- 
tvrdile su analize pomodu izo- 
topa ugljenlka. One su pokaza- 
le da se meteohtski ugljenik 
znatno rszllkuje od ugljenlka 
zemaijske blosfere. 

..Poslanici" meteoriti 

U meteoritu Merdison otkn- 
veno je 18 amlnokiselina. od 
kojih dost ulaze u sastav belan- 
devlna tivih organlzama, kao i 
raznih ugljovodonika, kao Sto 
su parafinl, aromatidna jedinje- 
nja, zalim alkoholi. fenoli. ug- 
ljovodonici I organska kiselme. 
Naknadno su u njemu otkriveni 
I pirlmidini. koji se znatno razli- 
kuju od svojih srodnika -- 
azotnih baza koje slu2e kao 
osnovni ..gradevinski materijal"' 
nukleinsklh kiselina zemaijskih 
2ivlh organlzama. 

Prl Iragenju za organskim 
molekulima u kosmosu, na me- 
teorltima 1 Mesecu, istrailvadi 
su korisiMI savremene visokoo- 
setljlve analltidke metode. Je- 
dan od njih je komblnovani 
hromatomaseni spektroskopski 
metoO, koji omogucuje da se 
na najsigurniji nadin izdvoje 
meteoritske amlnokiseline. Red 
je o komblnacijl dva Instrumen- 
ta — gasnog hromatOQrafa i 
masenog spektrometra. 

Otkride organsklh molekula 
u meduzvezdanom prostoru I u 
njegovlm ..poslanlclma" me- 
teorltima poma2u nam da shva- 
timo odredenu etapu hemijske 
evoluclje u kosmosu I na Zem- 
tjl. Ta otkrida uverijivo svedode 
da nastajanje organsklh jedi- 
njenja, u stvari, predstavIjB ra- 
sprostranjeni kosmidki proces. 
a rre neku unikainu pojavu. U 
osnovi tih procesa le2e zakoni 
organske hemlje. Prema tome. 
mo2e se govorltl o naslajanju 
nove grane nauke -- organske 
kosmohemije. 

Nova discipllna objedinjuje 
analizu organsklh jedinjenja 
vanzemaijskog porekla i sinte- 
zu raznih biolodkl znadajnlh 
materija iz proslljlh kompone- 
nata (vodonlka, metana. ugljen- 
-monoksida. amonijaka, cljano- 
vodonidne kiseline I drugih) I to 
u usiovima kojI postoje u ko- 
smosu, odnosno koji su posto- 
jall u vreme kada je Zemija blla 


Jubilarna godina 
astronautike 


Cstvrtog oklobra 1977. godine 
nsvriKd le dvadsaet godina 
ed lanalranja „Sputn|ika-1“, 
pfvog valtaikog salelKa Zem- 
Ije. Oval dogadal oznadio |e 
pedetak nova, keimidke ere 
dovadantiva. U proteklom pe- 
riodu dogodllo ee mnogo toga 
ito ae ranlje dobrim delom 
avratavalo u naudnu lantasll- 
ku. 0 oneme Ito |a u lalrallva- 
n)u vaalone poatlgnuto lekom 
ova dva dacanija napisane su 
mnoga knj'ga. ..Galakslla" i 
njena praleda „Koamoplov" 
objavlll au od 1980. godina do 
danaa vile atollna kradih I du* 
ilh priloga o oavajanju koamo- 
■a — od daga bi, takode, mo- 
glo da ae piiradl nekelike knjl- 
ga. 2aledl da na poaaban na- 
dln obalellmo navrienja dva 
koamidke dacanija, ediudlll 
amo da u oaam brojava ,.Ga* 
lakalje", do kraja godina, al- 
atamallzovano prikaiemo 
najznadajnlla deaadainja do* 
allgnuda aatronautlke. 

Uoblda|eno je da sa na kraju 
jednog zamalnog razdobija bi- 
Ians IzrazI I atatistlkom, pa de- 
mo se i mi najpra posluilti 
brojkama. S obzirom da jol na 
postoje detaijnijl zvanidnl po- 
daci za 1977, sve Ito budemo 
ovda navell vailda za razdobija 
od 4. oktobra 1957. do 21. de- 
cambra 1976. godine. 


Dve hiljade letelica 


U tom periodu Izvrieno je 
ukupno 1.669 lanalranja, dime 
je u vasionu sa Zemlje upudeno 
2.030 raznih kosmidkih letelica. 
Nesklad Izmedu broja lanslra- 
nja i ukupnog broja kosmidkih 
letelica nastao je zbog toga Ito 
je u vile mahova jednom rake- 
tom-nosadem u vasionu poiete- 
lo nekollko (dve. tri, pa i vile) 
nezavisnih letelica. Polto bl do- 
apele u kosmos, svaka od njlh 
nastavljala je da se krede sop- 
slvenom putanjom. 

Od ukupnog broja lansiranlh 
kosmidkih letelica SSSR je 
uputio u vasionu 1131, a SAD 
840. Ostale kosmidke letelica 
prlpadaju drugim zemljama: 
Qelikoj Brltaniji (10). KanadI (7), 
Italljl (4), Francuskoj (15). Au- 
stralljl (2), Evropskoj svemlrskoj 
agencijl (8), SR Nemadkoj (4). 
Japanu (7), NR KinI (7). Holan- 
dijl (1), Spanijl ( 1 ), Indiji ( 1 ) i 
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kosmickih godina 


indoneziji (1). Najvedi deo ovih 
,.osta<lh" kosmidkih leialica 
lansiran je u pulanju oko naSe 
planele, preteino tudim raketa- 
ma-nosadlma. prema posebnim 
sporazumima: preclznije, samo 
su Francuska, Japan. Kina I 
Vellkoj Britan Iji (10), KanadI (7). 
stvenim raketama-nosadlma. 

Najboljl medu lansiranlm 
kosmidkim lelelicama su. na- 
ravno, instrumentalni veltadki 
Zemljinl sateliti, bez posade, 
razlidlte namene: ima Ih ukup- 
no 1 .864. Od tog broja SSSR je 
lansirao 1.030. dok su SAD u 
putanju oko Zemlje uputite 768 
satellta. Oslatak od 66 olpada 
na satelite drugih zemalja. 

81 astronaut- 
-kosmonaut 

Pored njih putanjama oko 
nala planete letelo je do kraja 
1966. godine 69 kosmidkih bro- 
dova s posadom I 6 orbitalnih 
stanica. Tridesel kosmidkih 
brodovs pripada Sovjalskom 
Savezu. a 29 Sjedinjenim Ame- 
rldkim Driavama: pet orbitalnih 
stanica su sovjetske, a jedna je 
ameridka. 

U vasionu je leteo ukupno 
81 dovek, od daga 38 sovjetskih 
kosmonauta i 43 ameridka 
aslronauta. Ook su sovjetski 
kosmonauti leteli samo puta- 


njama oko Zemlje, 25 ameridkih 
astronauts je u 9 letova putova- 
lo ka Uesecu; od njih je 12 
boravilo na povrSInl riaieg ne- 
beskog suseda. 

U istom periodu sa Zemlje je 
ka udaljenim nebesklm clljevi- 
ma upudena 91 automatska 
stanica. NajvISe ih je bilo usme- 
reno ka nalem najblilem nebe- 
skom susedu — Mesecu. Ukup- 
no 46 automatskih stanica upu- 
deno je sa Zemlje prema njemu 
s razliditim zadacima. Od toga 
je SSSR uputio 24, a SAD 22 
letellce. 

Ka planeti Veneri sa Zemlje 
je krenulo ukupno 13 automat- 
skih stanica: desel sovjetskih I 
tri ameridke. Za istrativanje 



planete Mars lanstrano je 14 
automatizovanih stanica, od 
kojih je polovina sovjetskih a 
polovina ameridkih. 

Osam osnovnih 
kategorija 

Najdalje su u kosmos doprie 
dve ameridke automatske sta- 
nice („Plonir'' 10 I 11) diji je 
zadatak bio da polalju pnre 
podatke Iz neposredne bllzine 
najvede planete Sundevog si- 
stema — Jupitera: preko dve 
mllljarde kilometara. 

Konadno, lansirano je I 16 
automatskih stanica za ispltlva- 
rtje meduplanelnog prostora. I 
od njih je polovina sovjetskih e 
polovina amehdkih. Medu aov- 
jetskim automatskim stanlcama 
nalaze se I detirl koje su oblete- 
le Mesec I uspeSno se vralile na 
Zemlju. 

Tako bl u najgrubljlm crta- 
ma izgiedao statistidki pregled 
proteklog perioda u istrativanju 
vBSione. Sigumo je da bi detalj- 
na anallza ovih podalaka dala 
zanimijive zakijudke o razvoju, 
tendencijama I drugim specifid- 
nostima ova najmlade naudne 
delainosli na Zemiji. PoSto tak- 
ve obimne anallze ovde nismo 
u mogudnosll da damo. zado- 
voljidemo se kradim pregledom 
svake od osam osnovnih kale- 
gorija letelica. 
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Meteorolo§kl sateliti 


StanovaAemo s onom kale- 
gorijom veStafikIh satelita koja 
ie ve£ uveliko stekla „pravo 
gradanstva" i bez 6l|e se pomo- 
£1 dana§nji svei i njegova ph- 
vreda le$ko mogu zamlaliti. 

Upravo davnaSnji san ma- 
taorologa da se omogudi osma- 


iranje vremenskih prilika 
..odozgo", iznad Zemljine at- 
mostere, bio ie zadelnik ideje o 
satelitima — letelicama koje bi 
na velikim visinama kru2lle oko 
naSe planete. Kada je lehnika 
(o omogudlla, odnosno odmah 
posie lansiranja prvog ve$tai- 
kog satelila, podelo je projekto- 
vanje odgovarajudih uredaja 
koji bi se poslavili na njegove 
sledbenike da bi se proverila 


dugorodne vremensk 


Satelitski sistem 

Sve je zavisilo od osobina 
uredala i opreme koji se ugra- 
duju u ove vasionske meteoro- 
loSke osmatrade. Od islradivsd- 
kog programs u 1960. godini, 
do prvog operativnog satellt- 


okeana, kao > podalke o Sunde- 

Za jedan sat meleoroloSkI 
satelit mo2e da prikupi infor- 
maclje s oko 30.000 km’ Zemlji- 
ne povrSIne. Da bi se r\epresia- 
no osmatrala vremenska situa- 
cija po ditavo] povt$ini naSe 
planete, neophodno je imali vi- 
se satelita na razrtlm putanja- 
ma. Podatke koje oni Salju pri- 
ms mreSa zemaljsklh stanica I 
odmah upuduje u center za 




realnost takve ..meteoroloSke 
pomodi". 

Prvi eksperimenti, obavljeni 
pomodu ameridkog veStadkog 
satelita ..Tajros-I" (Tiros 1), 
1960. godine, Iznenedili su i 
naivede optimiste medu strud- 
njaclma. SvI su posie toga Ivr- 
dili da je ..roden" novi, satelit- 
ski sistem meteorolodkib osma- 
tranja, koji de u bududrtostl 
udiniti realnom davnaSnju tei- 


skog meteoroloSkog sistema 
prodio je samo dest godina. 
Danas nas o meteoroloSkoj si- 
tuacljl nad ditavom planetom 
redovno obaveStavaju sateliti 
,,trede generaclje ", sa znatno 
sloZenIJom I edkasnijom opre- 
mom. Onl obezbeduju udestall- 
ja osmatranja, snimke oblad- 
nog pokrivada, temperaturne i 
druge podatke o atmosferi. In- 
lormacije o temperaturi more i 


obradu. Od uzastopnlh snlma- 
ka I drugih podataka sa satelita, 
radunari u centra mogu da za 
samo tri minuta oforme vre- 
mensku kartu cele planete I 
poSelJu je svlma koji su zainle- 
resovanl. 


Millvoi Jugin, dipl. ini- 


Najvazniji tipovi meteoroloskih satelita 

TIP 

DATUM 

MASA 


ELEMENTI PUTANJE 


NJA 

[kg] 

Psrlgej 

[kmj 


Period Nagib 

[min] [•] 

Tinos-1 

SAD im 

122 

699 

750 

Poelao 22.952 snlmka; 

99,19 46,36 lanalrano ukupno 10 lalellla 

NIMBUS-1 

2«.B. 

SAD 1S64. 

376 

422 

931 

poslao 27.000 snfmakai 

98.3 96,7 laniirano ukupno 6 lalellla 

ESSA-1 

SAD 1966. 

136 

697 

641 

100,2 97.9 lanelrano ukupno 9 salelllA 

KOSMOS-14a 

26.2. 

SSSR 1967. 

1.260 

624 

624 

•ksperlmentalnl malaoroloSM 

96.9 81.2 aalelil 

METEOA-1 

26.3. 

SSSR 1969. 

2.000 

633 

687 

97,9 81,2 an.!, .no ukupno to 

ITOS-1 

23.1. 

SAD 1970. 

306 

1.432 

1.476 


NOAA-I 

SAD 197^ 

306 

1.422 

1.427 

114,8 101,9 lansirano ukupno 5 saiellM 

METEOR-1 

29.12. 

2.000 

860 

905 

102,7 81.2 ianslrino"ukupno 16 SAIAlita 

METEOR-2 

SSSR 19». 

2.600 

672 

903 

102.5 81,2 
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Astronautika 

Problemi kosmiCke 
medicine danas 



Baiijera 

bestezinskog 

stanja 









Jubilej ,,Profe“ 
i njegovih selenita 


Dvanaestog aprila u holu 
Osnovne Skole „Radica RankovlP u 
Lozoviku Mr. Radomir Markovl£ 
„Pro(a'' ea svollm aelenlilma okup- 
Ijenlh oko kluba .Jjrij Gagarin" 
olvorio ja uspelu vazduhoplovnu 
jzlotbu pod nazivom ..JeOrilice I 
avioni u aero klubovima VSJ I jedi- 
nleama JRV — delo naSin kon- 
atruktora I proizvod naia avio Indu- 
atrljo" Izlotba je jubilarr^og kerak- 
tera: poavebena ia 20 — godlinjloi 
okog kluba 35 — godiSnjici vazdu- 
noplovnog saveza Jugoslavlie. kao 
i 40 — godlinjici doittka druga Tlia 
na £elu Parllje I rjegovom 86. ro- 
dendanu. Na 25 panoa, veoma do- 
kumenlovano, u allcl I rail ova 
izlo2ba hronoloikim redom phka- 
zuje celokupnl razvoini pul naieg 
vazduboplovatva I jedrilibaralva. I 
kao takva is ledinstvena u naboi 
zamlJL Otvaranjj izioibe priaustvo* 
vail au mnogi ugledni goatl: pred- 
slavnici NarodnetennlkeJugoalavi- 
|e I Srbije. vazdjhoplovnog aaveza 
dugoslavlie I predstavnlcl Muzeja 
Jugoalovanakog vazdunoplovstva, 
ko|l Ja u tormlranju. Klubu- 
-slavljanika kao ogranku VSJ uru- 
bsna )e {ubilama diploma NaroOne 
lahnike Srbije I Jugoalavije, a Mr. 
Radomiru MarKovibu Zlairta plaketa 
Narodne tehnike Jugoalavije. 

Proalavljalubi ova] vellkl Jubilej. 
kJub-alavl|enlk I njegov rukovodi- 
lac, populami ..Profa" mogu da 
budu ponoani 8to au punlh 20 godi- 
na popularlaall astronautlku u na* 
ioj zemiji I na tom poljudaii znaba- 
jan doprinos. Zahvaljujubl upravo 
njibovom radu Lozovik je dobio 
epitet SELO KOSMONAUTA, jer au 
ga do aada pored ostallh poaetill I 
ietiri aovjeteka kosmonauia. Ger- 
man Titov (1962), Andrijan Nlkola- 
jav (1964). Pavel Popovlb (1967) I 
VltalljSavasljanov (1972). kaoi pro- 


slavljenl aovjalaki akademik dr Leo- 
nid 5;edov, tvorac prvog sovjeiskog 
..Sputnjika". Jedini u zemlji, lozo- 
vabki aeleniti ima)u aatronautibki 
planelarijum - prvu ikolu aatro- 
naulike za decu I omiadinu Jugo- 
elavije. a njihov rukovodllac pored 
ostalib priznanja ima i Order rada 
sa arebmim vencem i diplomu ..Ju* 
rlj Gagarin . koju je proSle godine 
dobio od Medunarodne aslronau- 
tlbke lederacije (ovakvih diploma 

jedini Jugoaloven koji je poseduje). 

Markovib a dlpiomom .Jurij Qa- 
garin") 

Oragen ObradovH 


Na zasedanju Medunarodne 
aatronomske unije odrlanom j 
GrenoOlu 1976 godirie ulvrdene au 

nomskih ..konslanti" koje su dosad 
bile u vainoaii. Do tin promena 
doilo je zbog toga ito su nova 
lehnika u oOlasli radio-aaironomi|e 
i satelitske geodezije. - 


podaci. 
Ook je u 
konst ant 


(sradnle rastojanje Sunce-Zamlja) 
bila zaokruiena na 149.6 millona 
kilomeiara. aada je ulvrdena vred* 


11298.257. 

Odredenl su navi, pracizniji po- 
daci i za radijuee dnigih pleneta: 
Merkura 2 439 km. Venere 6.052 
km; Marsa 3.387,2 km; Jupitera 
71.398 km; Satuma 60.000 km; Ura- 
na 25.400 km: Neptune 24.300 km: 
Plutona 2.500 km, Jedino za spolj- 
ne pianeie postoje job Izvesne nesl- 

Masa Mesaca utvrdsna le na 


Odnos mass Sunca prama ma- 
al planeta (ukijubujubi njihova do- 
sad otkrivene saleliie) dOBtl2e kod 
Merkura 6.023.600; Venere 
408.523.S: Marsa 3.096.710: Jupile- 
ra 1.047.355: Satuma 3.498.5: Ura- 
na 22.869: Napluna 19.314: Plutona 
3.000.000. 1 ovde. narobito kod Plu- 
tona, postoji jo5 



nja putanja salelita u 
vu skretanja putanje u odnosu ni 

Na kraju. utvrdena je i brzlni 
avelloatl kao konstanta u astrono 
mljl: 299.792.456 km/e u vakumu. 
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9 Sto ja vaZno uobiti da bi kompozicija bila dobra 

• Kako aval oko ssbe promatran „okom kamere"7 

• Kako fologratisatl Ijuda: grupe 1 po|e0ince. 
u Izuzetnlm l svakodnevnim situacljama? 

• Kako snimati u zc 

• Kako snimati gi 





Egzobiolog i]a 

Komuniciranje sa 

vanzemaijskim 

razumom 


Na]dlnaml6nlla raaprava na 
bjurakantkel konlarancl)! pe- 
■vadanoj problemima komunl- 
clrania aa vanzemallakim ra- 
zumom (vidl Q. 59, air, 16) 
ualedila je nakon Izlaganja 
pozoatog amariikog pragaoea 
na oirom polju, profaiora Fill- 
pa Morlaona (Phillip Moria- 
aon), koJI la praduzao da iapita 
mogude poaladica kontakta 
Izmadu naia I neke druge ko- 
amidke civlllzaclle. Izabrall 
amo nalzanlmlilvlja dalova Mo- 
rlaenovog rafarata I ladan deo 
dlakualja ko|a |a polom 
vodena. 

Prepoznavanje aamog sig- 
nals {e velikI dogadaj, all ie 
njegovo tumabenle predstavlja- 
tl soclialnl zadaiak s kojim se 
moie uporeditl samo ona| ito 
stoji pred nekom veoina veli- 
kcm discipllnom ill oblaidu 
znanja. U ovoj svetlosli, uveren 
sam da £e irazvano izufiavanie 
pokazatl da nam kanal poruke 
na moie otvonti Istu vrstu kon- 
takata koja se desto dogadala u 
na$o] vlastitoj Istoriji kada je 
dolazllo do susreta izmedu dva 
droSiva na vsoma razlidlllm nl- 
volma razvoja. U razmerama 
kosmidkih udaljenosti nade 
modi, naravno, da bude govora 
o bilo kakvoj mllltaristidkoj do- 
mlnacljl, kao na primer u Mek- 
siku u 16. stoledu, gde je vojna 
domlnaclja spoija zavlsila od 
saveza sa lokalnim iiteljlma, 
odnosno na Kanarskim Ostrvl- 
ma III u Paruu, gde je u celosti 
blla spoijnog karaktera. 


Previ§e mogu6nosti 

Analoglja $ aniidkom 
Srdkom, koja la ranlje deslo 
bila navodena. moie ovde po- 
novQ da se pokaie od koristi. 
SadrUlna signals samo Oe dell- 
midno odgovarall na pitanja 
dak I strudnjaka za prlrodne 
nauke, usied ogranidenja nei- 
zvesnog konteksta I razliditih 
materijala. Nede otpodeti nikak- 
vo Zlatno doba u kojem bi, na 
primer, znadenje nekog saop- 
Stanja o novoj vrsti elementar- 
nih deslica bllo neposredno 
odigledno. Fizidari da moral! da 
odiude da li da pristupe temeljl- 
tom izudavanju ovog Konden- 
zovanog znanja, u koiem su 
odgovori nesumnjivo sknveni, 
ii' da sami vrde eksparimenta. 





(Do ove ladke se ved doSlo na 
vide nadina u naioj vlastitoj 
naudnoj literaturl). Ja imam 
veoma visoko miSljenje o spo- 
sobnostima vanzemaljske Inte- 
ligencije: no, leko blh voleo 
verovati da da prve poruke od- 
mah razredlti sve drevne fllo- 
zofske I teolodke nedoumice na 
svadije zadovoijstvo — iskuatvo 
me dini opreznlm I sugerida mi 
da se to Ipek nede dogoditl. 

Oni kojl budu deleli da shva- 
te poruku nede videtl nikskav 
problem u tome: drug!, pak, 
Koji budu hteli da je prenebreg- 
nu, lako de to udiniti. bududi da 
jematvo njene verodoslojnosti 
nije samo po sebi vede negoza 
bllo kO|l drug! tekst. 

Vedina ovih veoma slodenin 
signals nede sadrdatl poglavlto 
nauku i matematIKu, ved pre- 
tednim delom ono dto bismo 
mogli nazvati umelnost I latori- 
ja Na osnovu nadeia komblna- 
torlke, Izgieda sasvim izvesno 
da de nade drudtvo, ill bilo Koje 
drugo dugovedno drudtvo. radl- 
tl valiku vedinu naudnih I mate- 
matidkih problems znatno lak- 
de svofim sopstvenim modima 
nego proudavarjem snimaka 
vanzemaijskih tzvora. All mi 
uopdte rtismo u stanju da re- 
konstruidemo imaginalivne, tik- 
cione Hi istorijske dogadaja iz 
daieke bududnosti. Postoji, nai- 
me, odved mnogo mogudnosti. 
Nama naproslo nedostaju klju- 
devl da se razaberemo u tom 
mnodlvu. 

Signal bez dominacije 

Iz prodlosti nam je doprio 
znatno vide narodnih predanja 
nego zakona meKanike. Ovo 
da, kako ml se dini, predstavlja- 
ti fundamantaian, iraian motiv 
za jedan Kanal komunlkaclje. 
Od^iljaoci de nam udiniti do- 
slupnim sve pomenuts novIne 
rukovodeni svojevrsnom soci- 
jalnom obavezom. bududi da su 
i oni sa svoje strane u prodlosti 
primlli mnogo slldnih novina od 
drugih. 

Izgieda ml da ae najvadnlji 
razlog za iraganje za jednim 
ovakvim kanalom komunikacije 
ogleda u dlnjenicl dto de njago- 
vo postoianje — a to le nesum- 
njlvo naiznaSajnIjl problem s 
kO|im amo suodeni u ovom tre- 

odljudeno videnje kesmose ne- 




go 310 je to sluiai kod sada3- 
njeg preteinog dela populaclje 
industrijBkih druStsvs Ja ovde 
nemam na uiau prakliinu po- 
mo6. ko|a nesumnlivo Dili 
prisutna. all iz dugoro&ne per- 
spektive verovatno teta i vero- 
vatno od manjeg znaiaja. 

Cak i ako uzmemo u obzir 
takav model signala kojl je veo- 
ma* opliinialifian, I oalje je u 
kvantitativnom smislu nevero- 
vatno da ie on ostvaritl domi- 


granidene duilne. odnosno da 
traje celokupan vek transmitu- 
luda civilizacije, ma koliko on 
iznoslo, Onl 6a neprekidno na- 
stavljati da odaSIIJu ono 3to 
znaju, odnosno briJIJivo izabra- 
ne delove onoga $to znaiu. 

Li: ZnadI li to da cemo>se iri 
ukl|u6itl u ainisiju u neko arbl- 

Mortaon; Razume se: no. ne 
zaboravite da |e ovde u pilanju 
hiierarhijska poruka. 31o otprlli- 


ladaka s na3im. Razlliltosti u 
blohemlji, u eenzornom sklopu 
razumnib bida, u njibovol oset- 
Ijivosti, u lakvlm parametrima 
kao 3to su velldina tela I neo- 
ronska mreia — sve to poveda- 
va stepen neverovatnosti me- 
dusobnog sporazumevanja. 

All zamlalimo za das da $e 
ove potedkode Ipak pokaiu re- 
3ivim, odnosno da je mogude 
ne samo pnmltl poruku negoje 
i dsSIffovatl; u tom sludajd. po- 



naclju nad svekolikim ljudskim 
iskuatvom; no, bez obzira na to, 
takav signal predslavljaie ipak 
veoma va2an doprinos — jed- 
nak onome koji je imala grdka 
kultura na potonji razvoj naSe 
civilizacije — koja se ne mote 
izufiiti na nadln karakteristidan 
za puko ditanje novina (kao Ste 
je to, uostalom, nemogude nl 
kada su posredi atenski ilvot i 
misao), ved jedino briiljivim 
ispitivanjem. uz pomod celo- 
kupnog Instrumentarljuma koo- 
perallvnih dovekovib oblasti 
znanja. i to u prilidno dugom 
vremenskom razdoblju. 

R. U (Lee. kanadski ant'o- 
polog): Mislite li da de ae u 
Bignalu nalazltl i neka pitanja? 

U poslednjem razredu 

Morieon: Sigurno. MIslim da 
da signal ukijudivati mnoga pi- 
tanja. On de, pre svega, sadria- 
tl predloge za konstrulsanje 
znatno boijih odaSiliada. all de 
vremenaka akala biti veoma ra- 
zvudena. Pretpostavljam da de 
karakterislidna udaljenoat 
Izmedu sagovomika bitI mere- 
na u desetinama ill dak stotina- 
ma svetlosnih godina, 3to znadi 
da oni kojl prvi budu poslali 
signal nede odekivati odgovor 
pre odgovarajudeg vremenskog 

LI; Imate li neku predslavu o 
duilni vremena neophodnog da 
se podalje celokupna glavna 

Morlson: Smatram da je. u 
efektivnom smislu, poruka neo- 


ke odgovara naSem sistemu 
Skolovanja: u poslednjem ra- 
zredu konadno steknete spo- 
sobnost da samostaino ditate 
Reviju za fiziku, koja donosi 
iskijudivo najnovlje pronalaske 
i otkrida. 

V. Maknejl (W. McNeill ame- 
rldki istoridar): S posebnom 
pa2n|om sam sludao iziaganje 
doktora Morisona da bih video 
u kojoj de men biti prisutan 
Bkepticizam s kojim ja prislu- 
pam razmalranju ditavog pojma 
vanzemaijske komunikacije — 
all. na 2alost, moram konstato- 
vaii da od nedeg takvog nije 
bllo ni traga. Ja sam, medutim, 
znatno vide od profesora Mori- 
sona uveren u vlsok stepen 
potedkoca vezanih za dedifro- 

Vanzemaljska 

eksploatacija 

Kako aa meni dini. mora se 
pretposlaviti da de razliks 
izmedu zemaijskog iivota I ii- 
vota na planetl X, bez obzira da 
li planeta X raspolade tehnid- 
kim poiencijalom na nadem nl- 
vou III znatno superlornljlm, biti 
toliko velika da de medusobno 
sporazumevanje udiniti veoma 
ote^anim i izvan svake razlodne 
verovatnosti. Nadamteligenclja, 
ako se ne varam, u velikom je 
obimu rob redi, rob Jezika. a ne 
vidim na osnovu dega bismo 
mogli pretposlaviti da de jezik 
nekog drugog razumnog drud- 
Iva imall velikI broj dodirnib 


stoje jod dve znadajne primed- 
be ko|e bIh Ja hteo da posebno 
istaknem. Pnro, ukoliko bismo 
uspostevlli komunikaciju sa 
tehnolodki superiomljom civlll- 
zaoijom, ona bi verovatno znat- 
no pre prisluplla eksploalacijl 
Zemlje, nego da nam prida baj- 
ke, predanja i istoriju. 

Jedlna paralela ko|u u ovom 
pogledu moiemo da povudemo 
odnosi se na istoriju ljudskih 
kontakta na Zemiji, a u tim 
okvirima, Izuzev ako moje shva- 
tanje istorije nije iz oanova po- 
gredno, kontakt izmedu ljudi je 
nedvosmlsleno pokazao da 
onaj ko raspolaie silom, tej Je I 
korisli. 

No, pretposiavimo da se 
mo2e ellminisatl bojazan od 



vanzemaijske ekspioatacije. 
opasnost od Invazijeili kontrole 
sa daljine. tako da ml, Ijudska 
bida, moiemo zanemariti ono 
3to smo izabrali da zanemarimo 
u poruci. a da obratimo painju 
na ono dio smo odabrall da na 
to obratimo painju. 


Trivijalne stvari 

U tom sludaju, ukoliko bi- 
smo bill u stanju da dedlfruje- 
mo poruku, kao i ako ne posloji 
pretnja ekspioatacije i poldinja- 
vanja — tek tada mode da bude 
govora o disloj dobiti u korist 
dovekovog znanja. Samo, da- 
kle, onda ukoliko je zalemdena 
imunost na svaki vid ztoupotre- 
be I ako je mogude dedifrovanje 
— a ja i dalje ostajem skeplldan 
u oba pogleda — uspeb po- 
duhvata je stvaran. 

Sam pojam ,, kontakta ", me- 

ta znadenja. Pn/o — kontakt 
koji dopudta ljudskoj rasi da ga 
prihvatl ill odbtje, ko|i se javija 
u obliku radio-signala ill nekog 
srodnog komunikacionog sred- 
stva, ne mora nuino da ima. pa 
dak verovatno I name drastidne 
deatruktivne posledice po nas. 
Jedino u sludisyu kada ne bude- 
mo imali nikakav izbor, kada 
nam se nametne neka euperlor- 
nija sila, i to ne samo putem 
slaganja razumljlvih sombote, 
vec na neki drugl, znatno kon- 
kretniji nadin, kao neumitna 
posledica javide se kraj ovek- 
vog oblika ljudske civilizacije 
kakav je nama danas poznat. 
Drugo — ako to nije sludaj 
kontakt de bit! dist dobitak za 
ljudsko znanje. 

B. OHver(8meridki klbernetl- 
dar): Dopuitam sebi da pose- 
tim doktora Maknejla da postoji 
vlsok stepen verovatnode da 
druga razumna kosmidke bida 
poseduju nekakav ekvlvatenat 
dulavida: kakojeterinidklmogu- 
deslati porukekojesalakomogu 
dekodiratl usiike, to premo3duie 
sve prepreke koje stoje na pu- 
tu komuniciranju Izmedu dve 
kulture a razliditim tipovime je- 
zika. Jednoslavno redeno, mi 
smo u stanju da crtamo sllke. 

Drugo, imam utisak da je 
doktor Maknejl u nekoliko pre- 
cenio lakodu meduzvezdanog 
putovanja. Ja se nedu pridruilti 
onim ortodoKsnim skepiicima 
kojl su u raznim prilikama u 
prodlosti tvrdili da je nemogude 
nedto 3to je danas sasvim nor- 
malno, alt Ipak moram istadi da 
je meduzvezdano putovanje za 
vide redova velidine teie od 
komuniciranja radiom, odno- 
sno da svaka clvllizaclja koja je 
dosegla nivo savladivanja me- 
duzvezdanlh udaljenosti napro- 
sto nede smatrati celishodnlm 
da se bakde oko tako irivijelnih 
stvari kao 3to je eksploatacija 
retkib naseljenih planeta. 



Op§tenarodna 
odbrana 
i ratna tehnika 

Zabeleieno u 

Vazduhoplovnolehniikom 

institutu 

Ureduje: Vlada Ristic 


Krila 

Jugoslavije 


VazduhoplovnotehniekI InsIMut 
dobk) |e proila godine najvede 
lugoalgvanako prlznanle — 
nagradu AVNOJ-a. Ta u naa 
ladinstvana nauCnolairaiivad- 
ka ualaneva, ko)a |e nastala 
ed Jadne opilne gnipa, uila |e 
nedavno u Iradu dacaniju svog 
pottoian|a I rada. U njoj su 
rodane nake poznale letellce 
„kraguj", „galab“, .Jaatreb" I 
„erao‘'. 

Medu proklogodlinjim dobiini- 
clme nagrade Avnoja na&ao se i 
Vazdjhoplovnotafinldki instituL 
Clanovl tog kolekitva prlmlli su. 
kako ka2u, najvliu jugoslovensku 
nagradu kao priznanje za svoi rad, 
al? I kao prlzrranle svima ortima ko]t 
au svoiu enargllu, zrunje I umenja 
ugraolli u Iratltut. storrvil time 
osnovu za Izvriavanje vaoma aloia- 
nih zadat^a u opremanju nakag 
Rairrog vazduhoplovstva i protiv- 
vazduSne odDrarta savremenim la- 
tallcama. naorulanlem I vazduho- 
plDvrrom opramom. Nagrada Avrx)- 

le ta naka ledinstverta nauOnoiatra- 
2lva£ka uatanova, koja |e nastala 
od iedne opitne grupe, proslavlisis 
tft decenljs svog posioianjs I rada. 

To ne tako kratko razdobl^ bilo 
ie vreme atvaranla 1 enluzliazma 
radnlke Instituta. k^l su poSell tako 
rs£l nt Iz dags. Na tom putu. na 

bav prema poslu, koja je podrazu- 
mevala odiicanie, tsk poneko |e 
posustao. No to nlja nimalo uticalo. 
niti je moglo da ullte na jedlnstvo 
kolektlva Svrsto raienog da ostvan 
eva zadalke Ko|l su prolzlazlli Iz 
potrebe naka zemlje da se u snab- 
devanju vszduhoplovnom tebnlkom 
I u podlzanlu vlastlts vazduhoplov- 
na Industrije kto prs osamostali. 
Sloga sa danonoOno radllo kako bl 
se Izvrilla its samo planska obnova 
na&eg ratnog vazduhoplovstva I 
usavrkila postojeda vazduhoplov- 
nolennldka sredstva vb£ i da bi se 
poieo nauihOlstrallvaSkl rad I 
konstrulsanje aviona I vazduho- 
plovrte opreme. 

Progrtmska orl]entact)a Instllu- 
ta ie. mots as redi, ostala ista kakva 
je blla u vreme osnlvanja le prve 
vojne nauOnolstraZlvedke ustanove. 
MMutim, Vazduhoplovrtotehnidkj 
inslitut nlja vike nl nallk onome kto 
|e nekad bio. Danas je to nskto 
. sasvim drugo: po broju strufirjaka i 
po njihovom znanju. zatim po 
opremljenosti laboratorija, a pon^- 
vike po onome klo ta ustanova 
moke da piuil < kto piuka jugoslo- 



Ponosni na druga Tita 

Drug Tito ja oduvek prida- 
vao, I pndaje, naroSitu paknju 
vojnoj prolzvodnjl. Njegova brl> 
ga 0 orolzvodnji vazduhoplova. 
naoruianja I vqjne opreme veo- 
ma je vallka. Clanovi kolektlva 
Vazdjhoplovnotennitkog Inall- 
tuta posebno au ponosnl na 
avog Vrhovnog komanBanla, jer 
raredbe o osnivanju Instituta I 
imanovanje Slanova njagovog 
prvog kolegijuma, u koma su 
bill I predslavnici Izvan Armlje. 
nose polpis flruga Tita. 

Drug THo je polpisao I prvi 
pTtvremeni pravHnIk Vazduho- 
plovnotehnldkog institute j pri 
Bvakom susretu s nakim vazdu- 

u kojlma onl 


110 tipova aviona 

Naka zemija je za veoma kri 
vreme razvlla vazduhoplovnu in 
siriju koJa |e osposobljena da prol- 
zvodi savremene borbena I kkolske 
aviona I vazduhoplovnu oprem 
nv I PVO. Male je zemalja veil 
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Zastita 

zivotne sredine 

Ureduie: Rade Ivancevic 




Sednica 

Saveta godine 

zaSthe doveKove sredine 


Zdrava 

zivotna sredina 
— obaveza 
citavog drustva 


Misao iznesena u naslovu ovog napisa. najvainiji je zaKIjudaK 
sa prve sednice Saveta godine zaStIte I unapredivanjaCoveXove 
Zivotne I radne sredine. koja je odriane 7. aprila u Beogradu 
pod predsednl^om Branka PeSIda. potpredsednlka skupstine 
Jugoslavije. Na sednicl je izvrSeno konstituisanje ovog radnog 
tela, a zatim su delegatl razmatrali program I metode rada 
saveta kao I konstrukciju tinanslranja akcija koje inicira i 
podrZava Savet. Bilo je redi i o potrebi boljeg I sisiematskijeg 
duvanja Suma, kao I vegetacije uopSte, ukljudujudi i zelenllo u 
gradovima i indusirijskim centrima. 

PaZnju zasluZuje I odijka delegate da ubudude na sednicama 
ne puSe, Sto su svi prisutni prihvatili u „lnteresu zdravija I 
puSada i nepudada". 




Lepota pod zaStitom zakona 

U Crnol Sorl goiova su S»a zakorska predloga i nacns koi>ma predsioii 
usvajanje. To su zakon o zaStiti onrode I zakon o naclonalnim 
parkovlma, dok de as u toku ove godine donati i zakon o zaStIti 
tovekove okoline. Zakon o zaStiti prirode menja se poste punih 
geinaeal godina sa clljem da se prlrods Crne Qore zsitJti kao 
jedinstvena cellna I opSImama dale veda prava u pogiedu posebne 
zaStite nekiti objekata prirode na njihovoj teritoriji. Uedu nadeltms 
ovog zakoriskog predlogs moie se profitali I ovo: rad na zaStiti t 
unapredlvenju prirode jesre delatnosl od poaebnog druStvenog intere* 
sa. a zaSlita prirode u Cmoj Oorl vrSIde se na osnovama dugorodnih 
planova i programa. Inade, slanje pnrode u Crnoi Gon zahleva 
efikasnjjj zaStitu „kako bi pnrodna dobra trajno sluZiia dovjeku" 
Privladi paZnju joi jedna micijatlva iz ove oblasli. upravo je odobren 
projekt o zaStiti Biogradskog Jezera na Siogradskoj gori.Prema tom 
projektu. ubudude de se u polpunosti zaStitItl ovo lepo jezero. 





Godina Oorbe za zaStItu iovakove sradine podela je u lozniekoj 

opStini na najboljl moguil naSln. Loznljarl si' •• ' ' 

iz>asnLli o uvodenjj patogodiinjeg samodoprir 

tredino To ie varovalno jedinstvar samodopi 

U Loznici tom poslu nisu priSII sIjSajno. Ovaj grad je, p 

Izgradnje hemljske industrije ..VisKoza" koja ga je. 

udlnila gradom, jedan od najzagadenljih u Srbiji. 
voda. vazduha i zamljlita u LoznIcI I okollnl dostif 



razmere. Prama analizi Rapublidkog zavoda za zdravslvenu zaSliiu, u 
vazduhu u Loznici I okollnl Ima i do 17 puta vlie Steinlh saatojaka nego 
$to je Oozvoljeno. Samo ..VIskoza " dnavno Izbacuje 2S do 26 lone 
veoma oirovnog iigijendlsullida. Republidki sekreta'ljai za zdravlja i 
socljalnu pollliku upozorio je da je u Loznici potrebno staino merenje 

zagadenosti vazduha da bl se na vrame moglor— ' 

ma opaanosti od akutnog trovanja ljudl. 


zblljna pokazuje i podalak da je u Loznici I okollnl eaiiri’,. 

a obolelim organima za disanje I Iri puta viSe sa obolelim bronhijama 
ego u drugim krajevima. Olpadne voda iz ..Viskoze I joSnekih radnih 
tganlzacila u vsllkoj men zagaduju Dnnu, TrbuSnIcu I Stiru, a 
eponlje amePa < drugih otpadaka zagaduju zemljiaie. Valja dodati I to 
a su vodovodna I kanallzaciona rnreZa zasiarele i dotrajale. 


Kontrola izduvnih gasova 

Ekipe .,Auto-moio luring druS- 
iva ..Beograd ', opremljene apeci- 
jalnlffl aparatima. oblile au neke 
delove grada kontrouaupi isprsv- 

automobila I svetla. 

Od niljadu pregledanih vozlla. 



I zaitltu (ovekova 


izioiba koja Pe obIPI a 
zajednice na pirokoj terii 
grada. 


Tehnika za okolinu 77 
u Ljubljani 

Od 5. do 10. maja u Ljubljani Pe 
se odrtaTI druga medunarodna 
izIoJba ..T^nika za okoHnu '77 " 
koju organizuje Privredra komora 
Slovenije. Komltel za zaStitu Pove- 
kove sradine. u aaradnji sa Gospo- 
darskim raataviPPem. U okviru ove 
vep alirmisane pnvredne manile* 

tehnipko-tahnoloSkim aspeklima 
vraPanja otpadaka u proizvodnju. 
proizvodnji aredsiava za Ptedljivo 


vail Saveiovanja o 
r ovog srupnog sk 


Jugoslovenski konkurs za najboljl plakat 

Savel godine zailite i unapiedivania Povekove sradine i dugoslo- 
venski savez raapiaall su konkurs za najoolje plakalsko repenjs 
problematike zaStite iivotne sradine. 

Konkura (a otvoren do 15. maia. a proglaPenie neibol|ih radova i 
dodela nagrada oDaviPa sa na izIoZbi koia Pe se, povodom dekada 
..PRIRODA -- ZDRAVUE — LEPOTA ", organlzovalt u okviru Jadran- 
skog sajma u Budvi. 

Formal poslatin radova treba da bude S0x7Q cm. 


TJIAC 


Zemija • planeta nasa jedina 

AKTUELNO! 

KNJIGA JE 
PREVEDENA 
NA 20 
JEZIKA 


Proolem zaStite iovekove 
sredine postao je predmet 
interesovanja, a u 
poslednje ureme i 
zabn'nutosti, najSire 
javnosti. O ovom probiemu 
upravo govori sa mnogo 
podataKa knjiga koja je 
poslullla kao jedan od 
materijala za stokholmsku 
konferenciju OUN o 
Sovekovoj iivotnoj sredini. 
Pored autora: BARBARE 
VORD i RENE DIBOA, o 
pripremi ovog izveStaja 
uCestvovala su 152 
eksperta iz 58 zemaija. 
Knjiga jeStampana 
tirilicom. 
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Umetnost 

24. festival 

kratkometrainog fllma 


Ko skracuje 
kratki metar 


Vei sedamnaesti put Seograd 
|a bio domaPin dala i itvarala* 
ea kraikomelrainog fllma. 
Dvadeael detvrti leatlval do- 
nee le dragocena svedo£an- 
atva naieg druitvanog iivola i 
kuHumog ttvaralaitva. I na|- 
atroil kritKar mogao bl medu 
tim nimovima da lzdvo|l deae- 
llnu oatvarenja ed izuzetne 
umeinieke vrednoall, ko|l be, 
po veb ustallenom pravllu, po- 
ale feativala nail svoja maato 
u bloakopahim dvoranama ii- 

publlku, ta| film |e vabHa ta|na. 

I ova godlne, pred pobelak 
festivaia. medu tilmaKim radnt- 
clma vcxiena |e zanimljiva 
..Istraga ": ko je kriv ito u blo- 
skopima nama kratkog filma? 
Job se niau stibale ni rasprave o 
cellshodnosti odIuKe Savela da 
se od proSle godlne ukine se- 
lekdja', po svemu sudebi pre- 
vagnula su miaijen|a da se ipak 

lativa vrednoatl filma. 

Kako sada stvarl stoje. odtu- 
ka Saveta |e. blnl se. blla mu- 
dra. jer fllmovi koji nlsu uspeh 
da produ do festivalske publlke 
ne bl Imali nikakve ianse da 
dodu do Olio kakve publlke. To 
zna£l da bl uludo bila strabena 
znatna drubtvena sredstva. 


Ruzno pa£e 

Osnovni problem fllmskih 
atvaralaca I njlhova tstInsKa 
tefnja. slara kollko I sam festi- 
val, ostaje kako da svoja , .film- 
ska beda" nekog lepog dana 
predstavi publicl. Orubtvenlm 
dogovorom, potpisanim joS 
proSle godlne, predvideno jeda 
organlzactje za promet filmovi- 
ma balju bioskopima program 
od slo minuta. Kako celoveber- 
nji igrani fllmovi obibno traju 
oko 90 minuta, ostatak vreme- 
na trebalo je popuntti kraikim 
metrom. Medutim, ovim dogo- 
vorom bloskopi nlsu bill oba- 
vezni i da prikaZu ceo program. 
Jedino je u SR SrblJI potpisan 
takav sporazum ali. s njim III 
bez njega. filmove nismo 

U tom kolu teSko je nabi kraj 
I pobetak. Ni ova godina nlje 
donela niSta novo, pa be, valj- 
da. sve Ibl po starom dok se ne 
umeSa neko trebi, onaj od koga 



se sredstva uzimaju i za koga 

na ovom festivalu potpisanl su 
samoupravni sporazumi o sa- 
radnji e nekoliko organizaeija 
udru2enog rada sa teritorlje 
Beograda i Srblje. Ako bl se 
ova saradnja znatno probirila 
do sledebeg festivaia. uvereni 
smo da bl se br2e doSlo do 
kljubnih reSenja. To znabi da bi 
se I sama manitestaeija mogla 
obogatitl novim sadr 2 ajlma. 


Ukus meda 

Medu filmovima koje smo 
videli na ovom festivalu najvebu 
painju publlke privukli su 
,,Malj" Aleksandra Iliba, nekoli- 
ko znabajnlh dokumentarnih 
filmova 0 drugu Titu, medu ko- 
iima se izdveja „Tito" Krste 
Skanate, zatim film Koleta Ma- 
neva ..TugleS", koji je doblo I 
Veliku zlatnu medalju „Beo- 
grad", ..Kasabe”, Mirze idrizo- 
viba, animlnirani film ,,Adam " 
Petra Gligorovskog. 

Na ovom Testivalu, moida 
vibe nego na prethodnim, blip 
je dosta filmova naubno- 
-popularne sadrblne. VIdell smo 
zanimljive filmove iz 2ivotinj- 
skog svela: vebitu borbu za 
opstanak u svelu kobnice 
(..Ukus meda". Petra Laloviba) I 
Him 0 Pubu. zanimljivoj vrsti 
medu 2 ivotlnjama koja u toku 
godlne prespava punlh sedam 
meseci („Puh", Sranka Marja- 
novlba). Mika Mllobevlb napra- 
vlo je izvanredan film o n^lm 
srednjovekovnim manastirima. 
do sada maio poznatim. podig- 
nutlm na vulkanskim nepristu- 
pabnim gromadama u central- 
noj Grbkoj (..Meteorl"). S ne 
manje pa2nje primljen je I film 
Save Trifkoviba o Gomolavi, na- 
lazibtu Iz mladeg neolita. sta- 
rom preko 4.0CX1 godina („Ot- 
krvanja"). U filmove ovog ia- 
nra mogla bl se uvrstiti I .,Ze- 
maljska satelitska stanica — 
Ivanjica", ..Neretvijanski Iza- 
zov", ..Jure] Oalmatlnac" I ..6to 
je zapisano. ostaie". 

Ovakvih filmova |e posled- 
njlh godina sve vibe I takav 
trend be se verovatno zadrtatl I 
ubudube. jer oni magnetski pri- 
vlabe publiku I postaju nova 
dimenzija u lonako bknom 
naubnom Intormisanju. 

A. Milinkovid 


Najnovija izdanja BIGZ-a 




Filozofija 

..Carstvo slobode“ 
i ..carstvo nuinosti" 


Istolija i priroda 


Slavl|aju£l u odnoa ISTORIJU 
t PRIRODOM, vai Je na prvi 
pogled iaano da ovde ne mlall- 
tno na Itlorllu kao IttrailvanI* 
Hi kae nauku, nege na ittoriju 
kao zbivanjo u vramanu. SledI* 
mo II dalja lu mlaao, odmah ae 
poatavlja pitanle nl|a II I priro- 
da neko zbivanjo u vramanu? 
Ako lotto, onda bl to prirodno 
od latorijakog dogadanja razll- 
kovalo, reclmo, po tome ito bl 
prirodno dogadanja Itpoljava- 
lo mnego vobu pravllnoal <za- 
konltoal) od iitorljakog doga- 
danja, I ito bl vremena prlrod- 
nog dogadanja blla nouporodl- 
vo duia od onlh s kojlma radu- 
namo u latorijakim dogadanji- 
ma; na primer, u prirodnim 
dogadanjlma red ja o mlllonl- 
ma I milljardama tzv. avi 
snih godina, a u islorijsklm tek 
tamo o hiljadema obldnih ka- 
londartklh godina, Otprilike ta- 
ke I pottupamo kad hodomo 
da na jednottavan nadln po- 
stignomo da naie idojo o I 
rljakom I prirodnom dogadanju 
pottanu jaana, u tmlalu jaane- 
atl kola ae poallie prebrojava- 
njem (radunanjem), odnotno 
merenjem. 

S one strane 
jednostavnog 

Dok radunamo, brojlmo I 
marimo, te I drugs sivari Izgle- 
daju aaavim jednostavne i ja- 
sne, all kad podnemo da mlsll- 
mo Sia je to dto brojlmo I 
merlmo. III kad se pitamo dta su 
u stvarl broj I mera. sve Mo je 
ranlje Olio jednostavno postaje 
slo2eno, I sve dto je ranlje bllo 
jasno postaje nejasno. Ispltlva- 
nje I midijenje sada nam si 
pokazuju kao uzrocl kompllka 
cija I nejasnosll: dok ne misll 
mo I niita ne pitamo. sve j' 
jednostavno i jasno: kad misll 
mo I pitamo, sve postaje kom 
pllkovano I sloieno. Pogledai- 
mo kako smo dospell do 
nejaanosti prvog stepena. Naj- 
pre smo za Istoriju I prlrodu 
naSli zajednldkl Imenitelj — 
xblvanie. potom smo ono §to ! 
zbiva smestiH u vreme i. najza 
nadinlli smo razliku izmedu 
veoma dugih I neuporedivo 
kradlh vremena. No. sadt 
poslavija pitanje jesu II Islorlj- 
ska I prirodna vremena razllditr 
samo po relativnoj kralkodi il 
relatlvnoj duilni; potom nastaje 
pitanje da II su vremena dolsla 


Sta je priroda 

DosadaSnji tok nadeg miSlje- 
nja pnmorao nas je da postavi- 
mo ovo pitanie. Mnogima 6e 
moida Izgiedall da to pitanje 
ne ireba ni postavijati, jer ono 
moie bitl III provide tedko da 
mu se mode nadi nekakav za- 
dovoliavajudl odgovor u okviru 
lednog kralKog napisa, ill pak 
mode bill lakvo da le nepotreb- 


no jer sa ved zna Ma )e priroda. 
Ovo i.zna se" moglo bl da upu- 
duje na ljude od struke I nauke, 
III dak I na druge, koji 6e moida 
spremno redl: ..priroda je jed- 
nosiavno sve ono Mo nas okru- 
duje". Ovo bl u nekom oogledu 
modda mogao bit! zadovoljava- 
judi odgovor, all lake se mode 
pokazali da su u njemu sadrda- 

de. Prvo, ako se ono ..nas" 
odnosi na sve ljude, mi se tak- 
vim odgovorom slavijamo u 
sredIMe prirode, a Mo je jod 
gore, takvim odgovorom ml sa- 
ml sebe nekako Iskljudujemo Iz 
prirode: ml nismo pnroda, ne- 
go je priroda sve ono ito je 
..oko nas". Neko de modda redl 
da ono ,.oko nas" znadi samo 

moramo pitall da II je nada 
svest neko bide neprirodno, 
vanprirodno, natprirodno. III je 
ona, s obzirom na dvrstinu I 
realltet prirode tek neko nidta, 
neko niMa koje se pita, koje 
misll, broji. raduna, I koje kao 
niMa ipak Ima neko svoje okru- 
denje. Ima I druglh ledkoda u 
onom odgovoru, jer ako je pri- 
roda „sve dio nas okruduje", 
tada demo u prlrodu moral! 
ubrojitl I sve ono Mo su ljudi 
stvorili I nadinlli: knjidevna I 
filozotska dela. umetnidke sli- 
ke, pravne sisteme, Ideologije, 
rellglje: potom, deleznice, auto- 
mobile, avione. tenkove. ltd. 
Odigledno |e. dakle, da sa Ide- 
jom 0 prirodi kao o naSem 
okrudenju ne modemo daleko 

Kako onda uopSte modemo 
odmadl. kako se modemo Izvudi 
Iz zbunjenosti u kojoj smo se 
naSli midijenjem I postavijanjem 
pxanja? Modda le iziaz u tome 
Mo demo pitall „one koji zna- 
ju", fllozofe, ljude od nauke? 
Morademo to da udinimo. jer 
pitanje jta je priroda nlje tek 
tako najednom Iskrslo u nadem 
vremenu, tu I sada. To je ledno 
davnadnje — dakle. u neku ru- 
ku istonjsko pitanje. To pitanje 
I na njega dalt odgovorl u odre- 
denom smislu se mogu pokaza- 
tl kao konstlluenti nadeg du- 
hovnog bida, a ovo duhovno 
bide nlje pnrodno negu Pad 
latorijsko 

Tri odgovora 

1 Priroda je uzrok krelanja. 
Ovo je odgovor do koieg su u 





Najve<^l 

amaterski teleskop 
u zemiji 

Odazlv8|u6i sc 



prIjBlalitivo , . 

I rezredj gimnazijs. kada 
smo otkrili svoju zaisdniiku Uubav 
prama aatronomiji, Sedam se, tada 
smo prvi telaskop naCInlli pd kar- 
tonske cevi za Stof i para sodiva. 
Svoiu 2eliu za znaniam lada srno 
ptoljavali svakim diankom. III lekd- 
jom Iz udttanika za slarije razrede 

bllo dasopisa gda bismo naill ono 
ito rras ja Interasovalo. 

Nagde u to vreme podeo |a Os 


Odiudlll SI 


skop od kanona nija mogao Oa 
ispuni sva ns9e iei|a. 2eleli smo da 
dublje pogladamo u svsmir. ielell 
smo da siikamo objekte na nebu, 
da napratiimo dvrst aialak i montl- 
ramp laleskop na njega Zelell smo 
bol)! I vedi lele^op. I tu nam je u 
pomod pnskodio „Kosmoplo»". 
— 0 da prema upulalvlma 
.Kosmoplovu" iziazlla u 

Niutr\ovog tipa^ oivora objekla 
12 cm. Dragan je na saba preuzeo 
prtvijanja ogledala, a Branlmlr i ja 


Se^B^nlife I 


a"sI8?tf(rn 


Sunca, magline Orion, Andromeda, 
' druglh bolje vidijivin objakata na 
ebu. Najteie je, dim ml se, bilo 


I drugl teleskop. saOa s pradnl- 
ogledala 18 cm. Iz tog vreme- 
atalo nam je puno fotograllja 
nodnog neba. Meseca, Venera, Ju- 
pltera I Satuma. 

Kasnija smo se razidli zbog dnj- 
glh obavezB, all nadamo se da 
demo uskoro, sada uz veliku po- 
mod ..Gslakslje", naslavltl zajed- 
nidkl rad. Njlh dvojlca su I dalje 

aktivni, saradnicl su i staini 

Astronomskog amalerskog 

Imir jveliko 

-..eilu na (Ik 

1 (akultetu i 
.^atno |e 
iruZenje. 2i 


Poslednji poduhvat koji su n] 
dvojlca podell negde podetko 
proilog lata jo Izgradnja leleskoi 
jn prednika ogledala I 


la P 


Jovanovid Ooran, srudanr, Beog'Hl 

Ko je krivza Sanu? 

Do Bosanskog Novog rljeka 
Una prolazi kroz prelijepe bosan- 
ske krajollke I svojom Ijapoiom opl- 



;l- Medulim, 


kao darolijom ova Ijepoli 
Umiesto zelene voOe ispod Bosan- 
skog Novog tede crna mutna voda 
koja nidlm na podsjada na ijepoticu 

sa nalBzl uide hjeke Sane u Unu 

dom brzo zamuti zelenlio Una 
poslije pedesetak meters zajeOnid 
kog loka dalje leda samo crm 

Sta je usiovilo ovakvo stanje?' 

Odgovor na ovo pltanje se moZi 
nadi iridesetak kllomelara uzvodm 
niakom Sanom Tu na velikoj oku 
ci ko|u pravl rijeka smjeiten ji 
naivedl grad koji se nalazi na nje 
nim obalama — Prljedor. 

Prijedor je grad sa tndesetak 
niljaoa sianovmka. Industnja gradi 
vedinom se bazlra na RlR Ujublia 


zaclja. Uzvodno od Prljedora nj 
Sana je dista i podsjeda na Unu 
Iznad Bosanskog Novog. 

Ovdje demo nadI ono dto iraZI- 
mo — krlvca za ovako teiko stanje 
rtjake Sane. To su — gradska kana- 
llzacljB koja kroz poseban kanal 
svakodnevno Ispudta slotine kubika 
Fabrlka 




drveta I dobijanja r bjelenja papirc 
Kodstl vellke kolldme raznih hami- 
Ija koje se nakon korldtenjs pu- 
itaju sa olpadnim vodama u rijeku 


sallms moZa na daleko osjellti ml- 
raznlh kiselirta; Rudnlk Zeljezne 
a Ljubija u procesu proizvodnje 
a mora izvrSItl diSdenje rude. Taj 
cas se izvodi u posebnim po- 
ijenjlma i pomodu vods (mekro 
separacija). Nakon toga zagadena i 

rijeku Sanu. 

najveda zagadNSde rljeka Sane. 
Blijni I Zivolinjskl svijet ja prorije- 
den. Rlbolov ja u donjam toku 


pogorSati kada 
u Omarskoj I 

podna ledl vsd cmim i oezivoinim 
vodama Sana. 

Na kraju postavijam jedno plta- 
nje: da II de se ponovHI stare prak- 
sa da se reka ekoloSkI unl&tl pa tek 
tada skrena na sebe paZnju odgo- 
vomlh? 

Jero'fm Vid/d, Priiedor 

Opasni ,,bazeni‘‘ 

U godini zadtite dovekove sradi- 
ne mnogo segovorl o ovom opSte- 
-drudtvenom problemu. All, kod 
nas u Velikoj PlanI na tom polju 
gotovo niSta nlje udlnjeno. 


brojnl 

..bazeni'' u koja se voda sllva bez 
predlddavanja. Da stvar bude joi 
gore, laloZnIcI su odavno izgraderi 
all joS nlsu postavljenl. U najgorem 
slanju je svakako prvI bazen u 
kome se nahvalaia kora prako koje 
Zlvotinje sasvim slobodno prolaze. 
Za ljude je to pravo ..Zlvo blato ". Tu 
skoro umalo nlje doilo do neerede 


Kada VI 


rojevlma 

centar grads koji ja samo Ova kllo- 
rnetra udaljen od ovog mesta. Go- 
dina zaitlte dovekove sredine prill- 
ka ja da se o tome najzad povede 



dSe raduna. S obzirom de je ovo 
laevlm blizu Vellke Morava. moZda 
li se za sanlranje kanallzacloniti 
odvoda mogao upotrebiti dec roves 
ijma. Posiavijanjem laloZnlka 
jio bl se I procenai zaga- 
stl reke jer se praklldno * ' 




kupanje gotovo nemogude. 
svakako ne bl blla badena sredstva. 
PnTog: Izgied ledine sa ,,baze 
nima". Ispod tanka kora khju s 
ogromna kolidine zagadene vode 

MHanie MarttovU. Ve'lka Plana 




Njutnovog tipa (ka 
mm, ahromat. 

Poilo sam 

ostalo.' IvtontaZa taleskopa ji 
mutelna I ima dva traZloca. . 
okular je namenjen za vizueln 


da sa posmalrajumnogi 
zvezdani skupovl, dKuzne magllne, 
galakslje I drugi zanimljivl objekti. 
Mogu se. na primer, videti oba 
pralioca Velike magline u Andro- 
medi, zatim prekrasne magllne La- 
guna. Dum-bet, Omega, Krab ltd. 

Astro-kamera se moZe paralel- 


% •. 


objekti od 12. veiidine. ProduZava- 
njem ekspozicije rezultati sa po- 
boljdavaju. Drugi okular, kojlm se 
dobija uvadanje 200 puts. sluZI za 
pradenje pri snimanju. U nedostal- 
ku elektronskih uredaja, koriste se 
specijelni jastud, dime se omogu- 
duje da prillkom pradenja kontrolne 
zvezde odstupanje iznosi svega 30 
ludnib sekundl. 

PosreOstvom Centra astronoma 

Stenja o pofavama' kometa, asteroi- 
ds I novih zvezda Zalo pieporudu- 


navedani C 


r, dlje jc 


jPnlog' Sriimak Velike 
magniie u Ononu M-42 NGC 1976. 
nadinjen 12. 2. 1977 Ekspozicije: 



ZSIVOfI KSI IldzIlCIlilLC 
:istavii:i sreilKfvsi^ lieo<|i':iil 


I IISI 


preporu6uje vam svoja izdania 

* 


ASTIMIKOiUSILI 
ATIiAS 


oo Oii5./EVnRLICn 
mR/./noZRKOV 


A\ATi:A\AliCI[A 

ISIIBLIOTliIlLA 


ASTRONOMSKI ATLAS Dr Branlslava Sevarlifta, upravrriKa Instil 
esironomliu PrirodnomatamaliSkog fakulieia u B»agradu i mr 
Sadiakov, asistenta Astronomske opservatorlle, itampan ie u 
-Izdanju. rta 124 sirane. velikos formala. na kjnstdruku, sa plaelifn 
koricama j bo|l. 


ATLAS predstavlja calinu 


Ti prvim origirtalnim ud 2 beni‘ 


Oaim vellkog broje specijaino odabtanih sllka i crteie u bo|l I cmo-beloi 
tehnici, ATLAS aadrti I veliku vliebo|nj zvazdanu kartu sevemog naba, u 
koju su unete ne aamo zv« 2 de. vet i sva interasantnlja nebeska tela kc^a se 
mogu videii mallm ikolskim ili amaterskim durbirtom (dvoirte i pramenl|ive 
iveid®, jveadaita ja’- — ■ - 




ae neki u svom uglednom izdan)u paiavljuju prvi p 


l^poia«a, dobtji 


Cltaocima GALAKSUE aini>gu 6 u|emo da nabaxe i udibenike asironomiie. 
ko|e koriale uEanIcI prirodnp-malsmaUSkog amera Pelvrtog razreda gl- 



Akademija pedagoSkIh nauka RSFSFI: ENCIKLOPEDUA 

IZ MATEMATIKE. za utenika arad. &kela. I deo 

Akadamija pad nauka RSFSR: ENCIKLOPEOUA IZ 

MATEMATIKE, za udenike srednjih Skola, II dec (lat.) 

M. S. PopadiP. PRIRUCNIKZATAKMICENPE SREDNJO- 
SkOUCA U MATEMATICI. Ill deo Kongivanclia 
(lal) 

matematiCke olimpijaoe sredkuoSkolaca u 
MADARSKOJ, CEHOSLOVACKOJ I RUMUNUI (latlni- 


Grupa autora: IZABRANA POQLAVUA IZ MATEMATI- 
KE, III knjiga (lalinlea) 

Kblaktiv autora: UVODESUE MLADIH U NAUCNI RAD. IV 

knjiga (latinica) 

Dr P. VasiP i Dr D. Mitrinovip: UVOOENJE MLADIH U 

NAUCm RAD, V knjiga (SREDINE) -(latimcal 

Kolekllv autora: UVOOENJE MLADIH U NAUCNI RAD, VI 

knjiga (larlnioal 

Dr S. Preiip: ELEMENT! MATEMATICKE LOGIKE (latini- 


oa) V 

Dr M. Davide: ZBIRKA ELEMENTARNIH AL 1 T^IH ZA- 
TATAKA lat 


Or D. MitrlnovlP: INOUKClJA — BINOMNA FORMULA — 
KOMBINATOHIKA, latinica 


Dr E. StipaniPidr.iZBORNIKPOSVEDENSTOGODlS- 
JICI ROOENJA MIHAILA PETROVICA 


OSTALA IZDANJA IZ MATEMATIKE 

13 . — DrD.MarkovlP: UVODUALQEBRU 

14 — M. KovaPeviP: ALGEBRA I RACUN STAVOVA — Prirufi- 
nlk za srednje Skole (lal.) 

15. — DfM, Bertolino: MATEMATIKA I DUALEKTIKA 

16 . — D. J. Strojk: KRATAK PREGLED ISTORIJE MATEMATI- 

KE 

17 . — R. Stalanovlp; ZBIRKA ZADATAKAIZANALITICKE GEO- 


18 . — Dr E.SlipaiiiP: MARIN QETALD^ 
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29,00 

25.80 


6.00 

31,40 

25.00 

37.00 


ZRvoo z^uo2BEniKE I nfl/TRvnn /reo/tvr. 
nooo BEOeRflO. OBILICEV VEIIRC br. 5 

iiiirinliiil>ciii€a-2 1> 

Ovlm naopozivo naruPulain knjiga: 

1 . — ASTRONOMSKI ATLAS komada. po cMl 68,00 din. 

2 . — A 8 TRONOMIJA — SevarllP, komada, po cani 64,00 din. 

3 . — ASTRONOMIJA — Voroncov, komada, po canl 28.00 din. 

Uplatu 6 u IzvrtHI pouzePam (po pr 1 |#mu potll|ka) uz 6 % popuala. 


Ullcal broj . 


Broil 


(datum) polpis natudoca 


ZAVOD ZA"UD2BENlkE'i NASTAVNA SRED- 
STVA. 11000 BEOGRAD, OBILICEV VENAC br.5 

iiariiil^ltciiira - 30 









Tehnoiogija A " 

^infOfnwQni 

tehnolo§kog postupka ^|^|| | V vll 11 

materijali 


Slnlerovanje predstavija |edan 
od osnovnih tehnoloiklh po- 
slupaka ze debljanje niza aa- 
vramenih materijala hojl se 
uspeino korlale u nukleamol, 
rakelnc^, mailnakol I etektron- 
akoj tehnicl. U pdrodl po8lo]i 
niz procasa koji se mogu obja- 
snitl slniatovanjein. Savrame< 
na teorl|a a nastanku kosmoss 
polaze od pratposiavki da su 
planele lormlrane Iz roliraiudlh 
tnagllna gasa I fine kesmidke 
prailne. Slidno ja I aa nizom 
process ko)l sa deiavaju u 
zemljino] kod pod delslvom 
povadanlh temperatura I prlti- 
saka. Nema sumnie da da se 
naie znanja o prirodi znsdaino 
obogalttl kada budatno dovolj* 
no znali o slnlerovanju. 



ProuCavanje mikro i makro- 
kosmosB, saznavanje suStine 
2ivotnih procasa, razvoj novlh 
izvora I konvertora enei^lje, 
poboIjSavanje postojedih i ra- 
zvoj novih materijala, mehanl- 
zaclja I automatizacija proi- 
zvodnje predstavijaju prioritel- 
ne nau6ne discipline u oblasti 
prirodnih i prlmenjenih nauka. 
Sasvim je izvesno da energell- 
ka, aulomalizacija I materijali 
predstavijaju osrtovu savreme- 
nog naudno-lehniCkog progre- 
sa, pri demu materijali zauzlma- 
)u u mnogome podasno mesto 
jer usiovijavaju razvoj preosta- 
llh dveju grana. Neprekidno po- 
vliavanje radnih temperatura, 
piitlsaka, brzina. agresivan uti- 
caj spoljaSnIh sredina i zrade- 
nje sve vISe odbacuju upotrebu 
klasidrtlh I zahtevaju noveklase 
materijala sa sloJenim kom- 
pleksom fizidkih, hemijskih i 
mehanidkih osoblna > sposob- 
nlh da rade I u najsloienijim 
eksploataclonlm usiovima. 

Snaga motora kosmtdklh ra- 
keta mnogo je veda od snage i 
najvedlh hidroenergetsklb po- 
strojenja. Koncentrisanje tako 
ogromite snage u relativno ma- 
loj zapremlnl omogudeno je ve- 
liklm povedanjem temperature I 
prrtlska u komorl za sagoreva- 
nje, dto je zahtevalo razvoj spe- 
cljalnlh materijala sposobnlh 
da Izdrte takve usiove. Gorrija 
granica snage raketnih motora 
ne zavisl samo od goriva ved 1 
od sposobnosti materijala u ko- 
morl za sagorevanje da oduva 
svoje mehanidke osoblne pri 



kolih ee svaka Oltl raiHUto oOlikovana 



lake visokim temperaturama I 
pritiscima. Vradajudl se na 
Zemlju. kosmidki brod probija 
guste slojeve almosfere I na 
njegovoj povrSInl se razvijaju 
ogromne temperature I pritiscl. 
Pouzdanost broda zavisl od 
materijala sposobnlh da izdrie 
takve usiove. Slldno je i sa 
materijalima koji se koriste za 
visokotemperaturne gasne tur- 
bine, termonukleame i magne- 
tohidrodlnamldke generatore 
koji takode rade pd ekstremno 
visokim temperaturama i pritis- 


Nauka o sinterovanju 

Jedan od savremenih tehno- 
loSklh postupaka za dobljanje 
III, bolje, redl projektovanja ms- 
terljala sposobnlh da udovolje 
svim ovim I slldnim zahtevima 
jeste sinterovanje. Ono je desto 
I jedini mogudi tehnoloikr po- 
st upak. 

Sinterovanje je proces kojim 
se od polaznog praha, zagreva- 
njem na temperaturi Ispod tad- 
ke topljenja. dobija kompaktan 
materijal. Ako se dve destice, ill 
uopdte pavr$ine dva dvrsta tela, 
dovedu dovoijno blizu, njihova 
poija slla se preklapaju, Sto 
prouzrokuje privladenje i obra- 
zovanje adhezlonlh kontakata. 
Jadina ovakve veze je veoma 
mala. Medutim, s povedanjem 
temperature, usied uvedane di- 
fuzlone pokretijivosll atoma, 
dolazi do tormiranja sve dvr§dih 
Kontakata, na radun ..praznog" 
prostora izmedu destica. OvIm 
postupkom vliedestidni sistem 
mo2e se dovesti u besporozno 
stanje koje odgovara teorijskoj 
gustinl datog materijala. Teh- 
noloSki, postupak se najdeSde 
izvodi presovanjem praha odre- 
denog materijala u cilju dobija- 
nja potrebnog oblika. Zatim se 
prah sinterjje. zagrevanjem na 
bdredenoj temperaturi, dime se 
obezbeduje dobljanje tadno de- 

o poroznostl. obliku pora ill 
teorijskog gustinl. 

Nauka o sinterovanju. koja 
danas posloji kaa Izdiferencira- 
na oblast tizike I hemije dvrstog 
stanja, nalazl se na granici ma- 

osnovnih. i nauke o metalima. 
keramici i polimerima kao pri- 
I menjenih nauka. Poslednjih in- 






Atlantik — 
istorija 

koja se ponavija 


J nauinom svelu poznala je 
tmjenlca Oa le, pre rego ilo se ore 
200 milione godina Iromiriertalna 
masa delinitivno razdvojila i Attanl* 

cama u Jadnom momentu geiMoike 
islonle ZeiTilje poslojela velike vo- 

povukla I nestala Tragove o»og 
proio-AllantiKa. kojlseOesto naaiva 
1 dapetskim okeanom da br ae izbe- 
gli eventuaini nesporazumi zbog 
alibnosti imena. akriva Hi Oak i pot- 
puno briie trenuini clklus Slrenja 
Atlantskog Oksana, ali se veP dugi 
niz godina za njima uporno Iraga i 
svi pronedeni podaci padanino re- 
gislfujj. 

istaknuti amerlOki geolog Ds- 
glas (Douglas) Rankin nedavno je 
Izneo svoie lumaOenie prikuplienih 
podataka o nastankj, Slren|u I po- 
vlaOenju Japetskog okeana I njego- 
vo| ulozl u kasnljem rormiranju 
Allanlika Svoja izlagania Rankin je 
prevesnodno bazirao na nizu Izra- 
tenih pukotina u strukluri Apala- 
ikin planina ko|e veO du2e vramena 
ekredu na sebe pBin)u geologa pn 
iemu le ukazao na Oinjenicu da se 
na sevemoameriSkom kopnu araOu 
..IznanaduluOa veliki delovi alriO- 
kog kontlnenta ". OvI ..delovi Atri- 
ke " Pine oblast Piedmonta, du2 
isliOnlh padina ApalaSkih planina. 
Prema Rankinj, pukotine u Apala- 
iima nastale eu kao razullat poiai- 

koia ia zapoOelo pre pribliino 280 
miliona godina. Postojede dinjenice 
jkazuju da |e do cepanja do6lo na 
praseku dubokih dolina naalalin 
nabiranjam zemljirre kora, koja su 
sa Sinie zrakasio od takozvanih 
..(rostrukih dvoridta ". 


Zapadna granlca glavnog siste 
ma nebora zeinijine kora grubo si 
poklapa sa pravcem pru2en|a pra- 
kamOnjskog stenovitog masiva 
se prolezao od Tenesija do 
laundlenda. a iije ostatka predstav- 
Ijaiu neki danainji pisninski mr~ 
Sistem nabora istodno od me 
vine verovatno sa nlja. prilikom 
podetnog capanla kontineni ' 
masa. dovoijno otvorio da bl 
njemu mogao oformiti trajni ok 


novlllh masiva du2 spomenuie oso- 
vlne, Rankin Je identifikovao pal 
naivedih pukotina. ko|e su svote- 



Helikopterski baloni 

Ksda su Oraea Zozel i Etien Mongollije (Joseph i Elienns 
Wontgolher) podela 1782 godine da ekspsrimeniiiu latelicama lal ' 



Dinosaurusi 
sa Himalaja 

Pre izv«nog vremena kmaski 



bat^om platou, na yisini na kojoi 
do sada nisu bill poznati. Kako 
lavlja kiraska novinska agancija 
Hsinhua. ova otkrida plod su obi- 
mnih istraZivanja geoloSke istorija, 
Qloloike avoluclje. klime i geomor- 
(ologija ..Krova sveta ". Uada pro- 

morske vislne, otkriveni fosili niu- 
kollko na znaia da su dinosaurusi I 
Zlveli na visokim planinama. Do 
nabiraija i izdizanja Himalaia doSlo 
je znatno posle njihovog izumira- 
nja, prilikom ..sudara" Azija I Indlje. 


nja I istraZivanja 
vadka grupa odseka za izudavanji 
paleokidmenjaka Kinaske akademl- 
ja nauka. Uz pomod vojske i lokal- 
nog sianovnlSNa, na pel razllditih 


fosllnlh oslataka 
Dasadadnje analize zuba, fragma- 
nata lobanja i kostiju otkrlli su 
ledanaest razllditih kategorija lotlla 
dinosaurusa. od Kojin najvedi broj 
pripaOa sauropodima. Clanovi ovog 
podreda dinosaurusa, diji je naj- 
poznalijl predslavnik brontosaurus, 
odiikovall su sa dZlnovksIm raatom, 

glavom i udovima sa po pet praiiju. 
Hraniil au sa Piljnom hranom. a 
smatra se da su Zivell poiatkom I 
sradinom panoOa Jute, pre oko 140 
do 160 miliona godine. 
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Blagodeti 

dremuckanja 


Uvezena biljka 
uzro£nik 
koine bolesti 


MnogI sniBlraJu da |a popod- 


man)u" mnoga poznate llinosti — 
ulU|u«uluPI Edisona I Cerplla — 
Izdftale au d<jgotra|na napore s 



neizvasno. Ipek, dve nau6na at jdije 
pnjtaju neke interMantne mogud- 
nostl. 

Naudnlcl ko)l ae have lalraiiva- 
n)em ana na Unlverzltetu u Panall- 
vaniji otkrili su da ssoDa ko|e su 
navIMe da poala rufika male odra- 
maju, po avcH pdlld tmaju vadu 
kontrolu volla nad procaaom ana. 
To su one oaoba ko|e mogu lako da 
zaspe u vozu Hi avionu i koje au 
mnogo mania Izloiana nasanlci i u 
pariodima trzavica. lako ie ovim 
popodnavnim spavalicama potreb- 
no vlte ana nego onlma kojl aa na 
odmaraju poala rudka. onl ga odi- 
gledno boija koriste i treba Im 

san. Kad su te oaoba pitall kako as 
osedaiu poala popodnavnog odmo- 
ra, mada nlsu bile umome, odgovor 
je bio pozilivan. 


Jadna biljka. p 
Indlju, osvoilla |e u toku jadna 
decenija ogromna proalranatva, oi‘ 
Gangalora ns jugu, dr . 


... . la dodlma izi 

a dermatit (darmilKla) I smatrs 
> gotovo epldemldno 
I neprijatne koine 


no zaaadano na jadnom d 
PunI, u bllzini Bombaja Biljka sa lu 
uspedno razvijala nekollko godina, 
a zatim, zbog dssllh poplava, poda- 
la da sa rasprostira dok nije oavojl- 
la 2 mlllona hsktara zsmije. Partne- 
nlum je u Indlji naSao idealna uslo- 

ve, pa svaka biljka moie da g ‘ 

U sams za SOQO novih slmkc 
jadnoj godinl oalvari datlri ci ... 
U Indlji nema nikakvog prirodnog 

koja bl usporavala SIrsnja pi 


Jku ill Argentinl. Tamo, u n 

jlm malldnim re- --' — 

nato da taj kr- 


Posla udeatalih iaibi 


poljopri- 
Puna, dr 


hlljada sludajeva Doeadainja la 
stvo Indijsklh lakara pokazuje d 
..novl" dermatit na reaguje nr ' '' 
•• in kortikost— 

lobija broni 
0 obolali n 
3sto stanovanja. Iz nepoznalih ra- 
zloga biljka ..napada " mu^rce 
'“isat pula vide nago iene, a ni' 
obe u predpubenetskom p 
I. Pored toga, ova| bujni k 
iziva ospe i groznicu kod d< 
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Naucna rasprava 0 fenomenu NLO (5) 

. Moc , 

I nemoc 

posmatraca 

Pod okriljem amerlikog udruienja za unapredenje nauks u 
Bostonu ]e decembra 1969. odrian slmpozlium e neldantifikova- 
Him letedim objektima (NLO). popularno nazvanim ..leledi tan|l- 
rl“. Tri godine docnije ova rasprava je itampai>a kao kn]iga 
„NLO" jedna naudrta debata" (UPO: A Scientilic Debate), ko)u su 
uredlll inicljalorl simpozljuma — aatronom I egzoblolog Karl 
(Carl) Sagan I aslrollzidar Tornten Paid! (Thornton Page). 

U ieiji da svoje ditaoce upozna s rezultalima ove prve naudne 
rasprava o neldentHlkovanlm letedlm objektima. ..Galaksija" 
objavijuje teljlon zasnovan na Saganovoj I Pe|dtovo] knjlzl. 


..Covek ireba samo da obrali painju na dinjenicu da ved preko 
dvadessi godina u svetu vlada neobldno azbudenje, da se vr9e 
detaijna Ispitivanja, i da protivnidke strane vode Zestoku prepirku. 
pa da poveruje kako u svemu tome, ma ita da se vidi. ima vi9e no 
dtp oko faktidkl belezi", rekla su na bostonskom simpozljumu 
dvoiica bostonsKIh psihljatara Lester Ghrtspun (Qrinspoon) I Alan 
Perski (Persky). 

OvI strudnjaci su odmah stavlli do znan|a da ae. u stvanma 
neidentifikovanlh letedlh objekata, ne smatraju kadnm da ponude 
btio kakvo znadajnlle reSenje. Kao psihijairi, on! su se ogranidlli na 
razmatranje menlalnlh procesa u pojedinaca, a odustali od 
pokudaja da tretiraju podjednako sloZene grupne po)ave (kao dto 
su razni oblici masovne histerije) ill tiziolodkl usiovijena vizuelna 
iskrivljavanja- Parafraziraiudl Frojda, Grinspun I Perski su najavili 
da de se baviti ..psihopalologijom svakodnavnih neidentifikovanlh 
letedih objekata s ponekim izietom u aberacije do kojih doiazi u 
mentaino boiesnih. narodito psihotidara. granidnih sludajeva. I 
onlh 8 poremedenom lidnoddu. 

Kad SU misaoni procesi na nizem stupnju , . . 

Tenneljna, ishodidna dinjenica za ove diskutante odnosi se na 
postojanje nesvesnlh mentalnlh procesa, koji su presudni za 
dejsivovanje svesti ,.kod svih ljudi, u svlm vremenima". Bostonski 
psihijatri podsedaju na to da se nesvesni procesi — svejedno da II 
je osobazdrava III bolesna — desto izraZavaju preko simbola. Ovaj 
slmboHzam, kako kaZu, prevazllazi jedinku, rasu, kulluru. pa dak I 
istorijsko razdoblje. SocioloSka, aniropoloSka I psihoanalltidka 
proudauanja pokazuju da de dovek, zbog psIholoSke prirode 
kakvom raspolaie, naipre pokuSati da svei objasni magljskim i 
animlstidkim verovanjima, zatim religljom, I naposletku nauKom. 
To je I filogenetski I ontogenetsKI proces u IstI mah — I istorija 
ljudskog rgda I istorija doveka kao pojedinca; dete u razvoju, 
naporedo s lim kako sazreva, psiholodki rekapltulira ovu Istoriju. 

Prema Grinspunu I Perskom. u vreme ozbiijnlh stresova 
(dolazili oni iz dovekove sredine ili iz konflikata u samo) psihl, 
dovek regredira, spudta se na nIZl stupanj ponaSanja. pa I 
odrednih primitlvnije obllke midljenja. Kad jB izazov pravellk, a 
nauka slabo razvijena ill teSko dostupna. on de desto pribedi 
magljskim ill mitskim objadnjenjima. Flafinovaniji misaoni procesi 
izostaju. a njihovo mesto zauzimaju lakozvani primarnl procesi 
miSljenja, za koje su svojslveni odsustvoodrednih i pogodbenin 
oblika, odnosno drugih kvalifikativa, i upotreba ciljanja, analogija, 
saZImanja i simbolidkih pnkaza. To je izvor mita, maglje, tantazije. 

Znadaj ovih napomena za diskusiju bostonskin psihljatara leZI 
u dinjenici da do primarnih procesa rrliljenja dolazi ne take retko i 
kod onlh kojI su ugledali NLO. I da takvl svedoci nisu u stanju da 



sadine objektivne izveStaje o onome ito su vldeli. Naravno, koliki 
se posiotak neladnih Izv^taja duguje ovom uzroku, nsmogude je 
redl. Grinspun i Perski, u svekom sludaiu, podozfevaju da lakvih 
isknvljenlh svedodanslava nlje male. 


,,Ego‘‘ i plodno tio za samoobmanu 

..Ml nasludujemo da de populacija emocionaino poremedenlh 
Qsoba, pre nego ona druga. bill privudena ml$lju o mogudnosti 
vanzemaijsKih peseta naSoj planetl. i da de vriltl posmatranja i 
podrSku toj pretpostavcl", vele ovi naudnici. Do pogreSnog 
tumadenja stvarnosti mogu dovesti I drugl razlozl: poremedaji u 
opaZanju 1 midijenju kao dto su iluzije. samoobmane i halucinacije. 
Prenaglaieno iddekivanje, zamor, droge. osedanje krivice. strepnja 
ill sirah stvaraju sklonosl prema lumadenjima putem lluzija. U 
mentaino zdravih, all Jod vide, u mentaino poremedenlh, emoclo- 
nalnl Zivot teZi da utide na opaZajhi doZivl|aj u akiadu s potrebama 
jedinke. 

U sludeju iluzije, oblikuje se vizuelnl simbol stvarnog predmeta, 
all njegovo tumadenje je, iz pslholoiklh razloge. pogre&no, dok 
halucinacija predstavlja opaZanje . . . bez predmeta. mada je i to 
faktidkl deo dudevnog Zivota individue. inade, halucinacijd vida 
ima manje nego halucinacijd aluha, a javljaju se obldno u ljudi s 
akutnim zaraznim oboljenjlma III s toksidrilm reakeijama kakve 
ispoljavaiu, na primer, oni dto (na sebi) eksperimentldu drogama. 

Dok smo svi mi manje-vide skloni takozvanom korisnom 
izmidijanju _ recimo, onom koje de nas osloboditl strepnje — 
dotle ima pojedinaca dl]a je Zeija za zadovoljenjem neodloZnIh ^ 
unutraSnjlh potreba tako snaZna da njihov ego odustaje od toga ^ 
da uzme u obzir stvamost, I elo plodnog tia za samoobmanu: T 
zbiija uzima obllk primeren emoclonalrilm potrebama osobe koja 
samu sebe oDmanjuje. g; 


Dvojna psihoza i drug! uzroci nepouzdanosti 

Iz kategohjd dudevnih poremedaja koje bi mogle bit! uzrok 
nastanka nepouzdanlh izvediaja o neidentifikovanim letedlm ob- 
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jektima. Qrinspun I PerskI rzOvajaju. na prvom mestu, povremeno 
mladalaSko ludilo. Oni kQ|i pate oO te bolastl, 6esto lrna|u 
halucinacije — mada, obiino, vi$e sluSne nego vidne — i podleiu 
samoobmanatna. Moglo bi se obekivati da be onaj koji prlma 
izveitai (librio) cd kakvog psihotlbara. u ovome prepoznati bole- 
Sfiika- No. to nije uvek slubaj, jar iskustvo i pronicljivost osobe 
koja procenjuie podnosioca izveStaja — varira. Postoianje neispo- 
ijene psihoze moZe se pokazati narobito teSko prepoznatljivim ako 
jedinu opipijivu stvar predstavlja samo pismeni Izveitaj o NLO. U 
takvom sluteju. bespomobnim bi se osetio i najiskusniji klinibar. 

Za ufoloSka razmatranja od znabaja je i jedna vrsta psihoze 
poznata pod nazivom tolie S deux. Ovde, jedna od dve prisno 
povezane osobe razvija izvesne mentalne simptoine (narobito 
samoobmanu) koje prenosi na drugu osobu. Ta dvoina psihoza 
obibno ukljobuje: roditelja i date: decu koja imaju jednog zajed- 
nibkog roditelja; mu2a i 2enu. Oaoba koja pati od primarne 
psinoze dommantna je jedinka, dok je ona Sto razvija indokovanu 
psihozu — podredena i prijembiva Individua. po pravilu vezana za 
prvy prisnim buvstvima. 

Grinspun i Perski ukazuju na joS jednu zanimijivu grupu — na 
lakozvane granibne libnostl, one bio stoje ,,na pola puta" izmedu 
neuroze i psihoze. lako na izgied potpuno normalne. ova libnosti 
mogu razviti prave psihotibne epizode. pogotovu ako so pod 
dejstvom stresa ili alkohola. U takvim siubajevima, dolazi do 
poremebaia u sudu. u povezivanju uzroka s posledicom, u onome 
bto se obibno naziva ..zdravim razumom Sposobnosli za posma- 
tranje I pambenje naglo opadaju. Od granibnih libnosti, bab kao i 
od povreinenih bizofranibara, moglo bi se obekivati da podnose 
vibe izveltaja o naidentitikovanim letebim objektima no bto to bini 
zdrava populacija. 

Primarna pobuda iza krivotvorenog izve§taja 

Naposlelku. postoje antisocijalne ili psihopatske libnosti. Ook u 
napred pomenutih kategorija nema svesne namere za obmanjiva- 
njem, ova vrsia osoba be gdekad, ukoliko to odgovara njenim 
ciljevima, namerno talsifikovati izv^taj. Slibno, ako u gore oplsa- 
nih kategorija postoji 2elja da se preko izvebtaja o NLO obezbedi 
kakva libna Konst, onda je to samo drugostepeni I nesvesnl vid 
iskustva. U siubaiu psihopatske libnosti. svesna ielja za nekom 
vrstom libne dobiti mogla bi predstavijati I primarnu pobudu iza 
krivotvorenog izveStaja o neidenlKikovanim letebim objektima. 

MImo ovoga. zna se za izvesne psIholoSke pojave koje same po 
sebi i nisu bolesne. all koje nastaju pod usidvima takozvanih 
izmenjenih stanja svesli. kod odstupanja u opaianju, ili pri 
Izmenjenim stanjima libnosti. Oo ovih dolazi kad bovek pada u 
san. kad sanja, i, ponekad, kad se budl. U ovu kaiegoriju spadaju i 
takozvane ejdelske slike, do2ivljaji dd/d vu (,,vec videno"), slanja 
hipnoze ili transa, i Isakoverov (Isakower) lenomen, o kojem be joS 
biti rebi. 

Svim tim introspektivnim stanjima svojstveno je povlabenje 
ego-a okrenutog ka spoijnom svetu: opabanje sredine draslibno se 
su2ava all draZi iz spoijne sredine stupaju u odredene odnose s 
pojabanom svesti o samome sebi. 

Kako kazu Grinspun i Perski. za predmel raspravljanja na 
bostonskom skupu od narobitog znabaja su 2ive i amorlne 
duhovne slike koje Iskrsavaju kad dremez I zamor pobinju da nas 
□buzimaju, a kad smo job uvek budni. Opisi ukijubuju „lopte koje 
se vrte oko soRStvene osovine", ..geometrijske oblike ", ,,crne i 
ognjene predstave" koje ulebu u polje vida. ili ..uskovitlani 
krugovl. Zmirkajube svetlosti koje se neprebac odesvud javijaju". 

Ispitanikova secanja iz ranog detinjstva 

Malo le onin medu name koji, u trenutku spontanog prisecanja. 
nisu doiiveli kakvu duhovnu sliku, besto Istinsko sebanje, tako 
Zivo I tako nametijivo da je spoijna sredina morala da na trenutak 
Ibbezne usiupaiubi mesto onome Sto je video sdm um. Takva 
..eidetska" slika je zbiija veoma rasprostranjena. 0 njoj besto 
govore Ilea koja su se podvrgla psihoanelizi. Grugi primer 
povlabenja ego-a iz sredine nude hipnotibkasianja u koja je bovek 
slm sebe uveo. ili koja su mu namelnuta spolja. 

Ova nas dovodi do Isakoverovog lenomena. Godine 1933, Oto 
isakover (Otto Isakower) dokumeniovao je obeleZja jedne neoblb- 
ne vanjante snolikog slanja. Napisao je lada u basopisu tnrematro- 




Kadkaiuta na raiun leleilb lanlira: „Na Zeml/i, ko/u temo poaalltl" kaia 
maraovskllnalniklorpllela. ..prama ..mliflenlu nailh naadnika. nepoatoll 
nikakav obllk ilvola, poilo 9» u n/anol almaaterl nalail pogubna kollilna 



Jedna od mnoglh talagrafiia u ei/ule aulenMnaai leiko aumnlall: 
SnIWBk leiedeg tan/lra nadZeJnavilom. Ohajo. 2. tebruera 1967. 


poputsenke i neoOredeno. uglavnom. okruglo, dolazi sve bliZe i 
blize, narasta do d2lnovskih razmera. i preii da smo2dl boveka. 
Onda se postepeno smanjuje, i pretvara u nibta. Ponekad ponegde 
bude i vatre". Njegova je tvrdnja (i job uvek sposobna za 2ivot, 
uveravaju nas Grinspun I Perski) da bi se ovo moglo pripisali 
ispitanikovim sebanjima iz najranijeg detinjstva. 

Novija istraZivanja su pokazala da je dele sposobno za 
opaZanje i paZrju od samog rodenja. Ako je mozak doisla organ 



Moc i nemoc 

posmatraca 

Frsiik Drejk je zamolio defiaka da ga povede nagroBlje i da mu 
pokaie masla s ko|ih ja fotogralisao NLO. Ovaj je prislao. Te noci 
teleton je zazvonio u asiroromovoj kuci: s onu stranu 2lce b )0 je 
deiak, veoma uzbuden: pnznao je podvalu rekavSi da |e snvatio 
da ce nau£nik na lieu mesta videli da je posredl isia raOvasia 
gfana, i da ce zakljuiiti da se objekt na tint dvema slikama uop§te 
nije kretao. U stvari, u svom podrumu bio je napravio leteci 
tanjir od papira. pnvezao ga za granu. i kamerom animlo s raznih 
tacaka i rastoiania Potom je izmislio pridu, koja le u pr^i ntah 
zavela i samog astronoma. 


Orugi sludai o kojern je Drejk diskutovao u Bostonu odnosi se 
na jedan dogadaj iz proSlosti zaOelelen u mnogim novijim 
knjlgama o NLO. Red je o teievizljsklm signalima iz SAD pnntlje- 
nlm u Englesko) tri godine posle njlhovog emitovanja. Bilo je to 
septembra 1953, kada su TV-gledaocI u mnogim krajevima 
Engleske na svojim ekranima videli telop s nazivom hjuslonsKe 
stanice KLEE. U to vreme. niti su postojali saleliti niti je bilo 
prekookeanskilt programs. Nek! od gledalaca su dak i totogratisali 
lelevizijsku sliku da bi imali verodostojan dokaz. 

Evo §ta je tu posebno uzbunilo duhove. Britanski TV-inienjeri 










Nepouzdano opazanje boja u pomrfiini 

NeKi viOovi opaianja su veoma precizni. kaie Frank Dreik. Na 
primer, procena Irajanja uidnog tenomena ognjene lople dok ]e 
prelazila preko neba. bila \e u visokoj men taPna. U pomenutim 
sluPaievima. pojava le irajala Petin sekunOe. a procene su se 
krelale uglavnom izmedu in i pet sekundi. Sto le manje-viSe 
sasvim debar ..pogodak ", Procene vremena koje le proleklo do 
tulnjave bile su takode dosta doPre. Ovog pula, one su. doduse, 
varirale izmedu jednog i pel minula, all niko nije rekao da je 1o 
vreme iznosilo same desel sekundi Hi. pak, pola sala 

Zataillo se odigledno u opaZanju bo|e objekala. U ovom 
slu6aiu, islice asironom Drejk. mi ne znamo pouzdano kakve su 
bO|e obiekli slvarno bill Ognjene lopte su obibno zelenkasto-bele. 
all njihoua boja moie da se menja u zai/lsnosti od njihovog sastava 
I od okolnosti u kojima se javljaiu. U slucaju dvaju meteora, 
izveSlaji su pominjali sve moguce boje uprkos CInjertici da su 
objekii bill loliko svelli da je percepcija boje trebalo da bude 
normalna NajPesce Ivrdnje ukazivale so na belo. kalkad na 
zelenkaslo-belo, all, islo tako. na narandJaslo. plavo (kao boju 
koja je komplemeniarna narandiastoj). cmeno. zeleno i.plavo- 

Valja imati na umo da je te dogadaje. bas kao i mnoga pojave 
NLO. imalo da regisHuje. bez pnpreme, oko prilagodeno pomrpini. 
Ovim se moZe objasnili zbog Oega su neSije oCi videle ovu a ne 
onu boju. Podaci dobijeni na taj naiin o bojama nemaju nikakve 
vrednosli Sliino ovome, malo su upolrebijiva i protivrecna 
obaveslenja o boji svellosli koju zraCe neidenlilikovani leleci 
objekti. Narauno. ne bi Irebalo odbaciuali posmatranja zbog lakvih 
mogutih sukoba i u siluaciji kad su mnogi videli jednu te isiu 

njuju svoju sposobnosi odrcdivanja i|('onii>lii|:.k(u| |ii>lid.i{,i iit'ki.ig 


slanine na tiganju . . . uprkos tome 3lo svedoci nisu bill u 
medusobnoj vezi. Jedan 6ovek je. §tavlSe. Izjavio da se nalazio u 
kuci kad le za£uo cvrianje. I da je. izi^vSi da vidi Sta je posredi, 
opazio ognjenu loptu. Prema Drejku. u takvo ne§lo teSko je 
poverovall. jer je dogadaj trajao samo in ili delin sekunda. 

Od 78 svedoka koji su videli meleoni pozrral kao ..Luda Ana 
njib deuet (12 odslo) ustvrdilo je da je culo nekaksv zvuk u islo 
vreme kad je pnmelllo to nebesko lelo. Kod Orugog, klarksberSkog 
(Clarksburg) meteorite, takve izjave dalo je pel (14 odslo) od 
tridesel i pel svedoka. U stvari, u slaroj lileralun o meleorima. iz 
zapisa 0 reakoijama na ognjene lopte vidi se da je proseOno oko 
14 odsto svedoka saop6lavalo o islovremenom sluSnom I vidnom 
registrovanju poiave, Sto bi tiziOki trebalo da bude nemoguce. 
Kako je zvuk mogao da sligne do posmatraCa kada i svellosl’’ 

Snaga magnelskog poija oko svellosnog bleska nije lolika da bi 
mogla da proizvede zvuk te. tako. ovaj tenomen na izgied 
proiivredi zakonima lizike. Reklo bi se. sloga. razmiSIja Frenk 
Drejk, da je posredi psinoloSka sivar ukrslanje talasa u mozgu. 
O neCem sliOnom povremeno su izveSlavaie i osobe koje su 
upolieOljavale droge. mada se za posmalrade ognjenih lopli 
pouzdano zna da ne spadaju u lu kalegonju. Prema pretposlavci 
ovog asironoma, kad urn nije pripremljen za podslicaj. vec ovaj 
dolazi iznenada i ..napada " jedno culo, u mozgu moZe dooi do 
otvaranja drugih cenlara opaZanja. Neki ce. u torn sluOaiu. ne 


Bar dve pouke namecu se iz pomenutih islrazivanja. zakIjuCuje 
Orejk. Jedna |e da u nekih Ijudi oiigledno posloji potreOa da 
obmanjuju i podvaljuju, svejedno iz kakvih razloga Drugs pouka 



Ptned'O Vo/a Cotanovic 

U sledeoetti btoju SuStiNA NAUCNOG DOKAZA 
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,,Oci ka nebu": 
Istorija teleskopa (5) 


Zvezde 
sve blize 


Viie nego ijedna nau6na obtast. aatronomila je nauka osmatra- 
nja. NebesKs lela ne leie samo iavan dobvata ruke, nego gotovo 
u polpunosli i Izvan doaega golog oka. Feljton o razvoju 
teleakopa kojeg objavljujemo prema knjizl „oei ka svemiru" 
(Eyes on the Universe) poznatog naubnika I pisca Isaka (Isaac) 
Asimova — otuda |e I priba o razvoju astronomlje; 
vrhunska avantura ljudskog uma koja ga iz uzaniti granica rodne 
planete vodi do samog ruba vasione. 


Glavr^i nedoslalak ahromatskog refraktora ogledao se u £lnje- 
nlcl da je postoiala ostra granica J veliOinI sociva koje se moglo 
proizvestl. U Oolondovo (Dolland) vreme nije bllo poznato kako 
oOradlll vellkl komad olovnog siakla da ono bude Oez defekaia, 
odnosno upolrebljivo za teleskop. Stoga je krajnjl domet u 
pravljenju teleskopskiti soiiva dostlzao tek desetak centimelara 
preCnika. Ovo je uzrokovalo da se krajem 16. veka uglavnom 
pomiSijaio na poveOanje reflektora, a ne refraktora. To poveianje 
Qdnosilo se prevashodno na Sirinu ogledala, odnosno celog 
teleskopa, a ne na njegoyu duzinu. I tako. nakon ere dnjgih 


Ponovo era metalnih cuijovista 


Po&elak i naiviil doma$sji oue ere vezani su za delo engleskog 
astronoma Vilijema HerSela (William HerscHel. 1736—1822). Na- 
kon obimnlh prlpremniti radova on je. 1774. godine konstrulsao 
Bvoi prvi teleskop. Bio je to njutnovskl rellektor s ogledalom od 
IS cm, dug 2.1 m i snage uveianja detrdeset pula: ogledalo se 
sastojalo od jedne nove legure koja je rellekiovala dak 60 odsto 
svetlosti. Ovim Instrumentom on je sasvim jasno mogao da vidl 
Veliku maglinu u Orionu i da razabere Saturnove prstenove. AM 
njegovo najvaznije otkride prvim leleskopom uopSte nije blip 
loliko udaljeno: nsprotiv, ono se nalazilo unutar granica Sundevog 
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Trinaestoga marta 1781. godtne, vrdedi sislemalska osmatranja. 
HerSel je uoiio jedan objekt koji je imao pre oblik kruZida nego 
obidne tadkice svetlosti Potonja osmatranja pokazala su da le 
ivica diska oStra, Kao Sto je to siudaj jedino kod planeta. Kada je 
uOrzo ustanovijeno da je orOita ovog ..tajanstvenog" nebeskog 
tela gotovo kru2na i da se ono nalazi na dvostruko veCoj 
udaljenosti od Suncs nego Sto je to siudaj sa Saturnom — nestalo 
je svake sumnje: 172 godine nakon Sto je Qalilej prvI put upotrebio 
teleskop u astronomske svrhe. pronadena je nova planeta. 

Nemadki astronom Johan Elert Bode (Johann Elert Bode; 
1747 — 1826.) predloSio je da se ona nazove (Jran, bududi da je. po 
grdkoi mitologiji, Uran bio Salurnov otac, Saturn Jupiterov, a 
Jupiter Uarsov. Otkrde nove planete izazvalo je ogromnu senzacl- 
ju. a HerSel je odmah izabran za diana Kraljevskog astronomskog 
druStva, Sto mu je omogudllo da se potpuno posveti profesional- 
no| astronomiji. 

Godine 1786. on je odiudio da napravi teleskop dlje OI ogledalo 
Olio Siroko 122 cm, dok bi mu cev bila duga 12,2 m. Krajem 1789. 
godine teleskop je konadno bio montiran na veoma stoSenu 
skeinu konstrukclju. l tako je ponovo podela era ogromnlh 
metalnih dudovISIa. 

Prednost vellkog prednika ogledala se u dinjenici da |e teleskop 
znadajho umnozio sposobnost sakupljanja svetlosti. Kao Sto je 




poznato. ova sposobnost zavisi od povrSine ogledala (IM sodiva), 
dok ono. sa svoje strane, zavisi od kvadraia prednika. lake nl ovaj 
teleskop nije uspeo da poveda lik zvezda. one su Ipak postale 
znadajno svetlije, a pojavile su se i mnoge nove. 


Otkrifiie dvojnih zvezija i Galaksije 

KonstruiSucI teleskope, HerSel se odvojio od Njutnovog models 1 
na taj nadin Sto je iskoslo primarno ogledalo, tako da ono nije i 
slalo konvergujudu svetlost pravo napred: zraci su se fokusirali u ( 
bllzini ruba prednjeg otvora, Sto je HerSelu omogudllo da se nagrte 
i vidi sMku. Ovaj tip teleskopa nazvan je ..rellektor s prednjim 
gledanjem ". Njegova prednost ispoljavala se u tome Sto nije bllo 
potrebno sekundarno ogledalo. pa su se tako dvostruko smanjivali 
problem! gladanja. 

HerSelov uredaj kojI je dao naiOolje rezultate bio je reflektor 
prednika 81 cm. Njime je on 1787. godine locirao dva satellta 
Urana. Nastavijajudi konstrulsanje sve vedih I boljlh teleskopa. 
HerSel je dolazio do sve zanimljivijih otkrida. Kada |e prvi put 
upravio svoj naivedi teleskop, prednika 122cm, ka Satumu, 
omiljenoj osmatradkoj metl, engleski astronom je sasvim lako 
uodio dva nova satellta. 

S ovako jakim Instrumentom u rukama. HerSel je odiudio dase 
posveti jednom starom astronomskom proOlemu koji je ostajao 
Izvan dometa ranijih osmatrada neba: bila je to zvezdana paralak- 
sa. Froudavajuci zvezde koje se na nebu u liniji vida nalaze na 
maiom rastojanju, on je 1784. pripremio katalog s 434 zvezde koje 
se zaista nalaze na maiom rastojanju — otkrio je dvojne zvezde. 

Za odredivanje njihovog poloiaja nije se mogao konstltl uobidaje- 
ni nitni mikrometar. zato Sto su kod reflektora i najtanje vlatl 



Evolucija kopna i mora 
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Vizije i hipoteze 

Tragom kineskih rukopisa 

Astronaut! ka 
drevne 
Kine 

lde|a o po<to|anju mnogih naseljenih svetova 
logieno |e namelnula hipoteze 
0 verovatnom drevnom kontaklu 
pripadnika vanzemaljsklh civilizacija 
a prlpadnicima naie planete, 

U ovom broju objavijujemo napia publlciste I. Usevida 
o hlpotelldnlm astronaulakim doalignudltna drevne KIne, ~ 
objavijen u dasoplsu „Nauka I tehnika". 




ramlel I u ratnlku U 2. veka nova ere. 

Ill» (A): Dravnlcrtai Clpodaete na 
ta (B): Sllka natalarl/ag doboia .Ja“ 

mfc; 



Ako sem nas u vasioni mogu postojati neka druga razumna 
bica. zaSlo ona ne bi mogla da udlne ono Sto mi. u daljoi 
buducnoBti, pianiramo - da posetimo druge svetove? Toi hipote- 
zi poavedena je op§irna iiteratura. Za posiednjih petnaestak 
godina. samo na ruskoir jeziku pojavilo se preko sto pedesel 
raznih pubiikacija. u kojima se pisalo o oru2|u ..astravida 
pomirrjanom u drevnom indijskom epu ..Mahabharala o dudnim 
dodijacima ko|i su predstavijali izvoridte civiiizacije Sumeraca, o 
nebeskim leiovima, opisanim u apokrifskoj ..Knjizi o Enoho 


Cudesne nebeske pojave 

Ne manje interesovanje izazivaju drevni kineski izvori - 
spomenici nekadadnje civiiizacije — u kOjima se desto i mnogo 
pi£e o Cudesno mudnm i hurnanim bidima, ..sinovima neba ", koji 
su udiniii mnoga dobra za jod primitivne stanovnike u dolini reke 
Moan ho. 

Poiava heroja u mitovima i epovirra desto se nagoveStavaia 
dudeshim znamenjima, aii pojavi ..sinova neba " na ZemijI pretho- 
diie su potpuno iste nebeske pojave. 

Pre doieska prvog od njih, Huana Dija. biesak veiike munje 
poiavio se iz pravca zvezde Czi u sazveJdu Veiikih Koia. Na toj 
munji, kao po plamenoj dugi, spustio se na Zemiju Sao Hao. 
saradhik Huana Dija. Pre pojave drugog ..sina neba " duana Sija, 
..zasiepijujude sjajna zvezda presekla je Mesedev disk i niz 
piamenu dugu stetela kao i prva na ..Cvetno ostvo " — bududu 

Kineski iiterarno-istorijski lekstovi dopunjavaju fragment sa- 
kralnog leksta drevne prebudistidke reiigije TIbets. koji govori o 
tome kako se na Zemiji pojavio modni ..prijatelj dobrote i 
dobrodinstava 

. ja/e. sfvorerto 

Magiinom si/om bogova Sa Bela, 

Spusli/o se pod dejslvom sopsivene leie 

la knia bogova I pustog neba. 

Ljuska ie postale aailitni oklop. 

A blesek Iz n/ega izvor modi heroja. 

UrtulraSn/i oklop blla je tvrdava. 

Iz koje le izaiao dovek, 

Koji je raspolagao megl6r\lm sllama . . . 

Huan Di — mudri koordinator 

poiavio u 26 veku pre nove ere u basenu reke Hoanho. 



U iagendama o Huanu Diju govon se o dudesnim magidnim 
Sllama kojima je on raspolagao u gospodarenju ..monstrumima" I 
dodoviSnim bicima. Ona su izvrSavala sva njegove 2elje, a narodito 
one koje su mu omogudavale da savladuje brda i planine i leti po 
nebu. Uedullm, uprkos toj dudesno] modi, on nlje od Ijudi 
zahtevao da mu se pokoravaju. U aktivnosti ,3inova neba" 
provetavala je dudesna racionalnost i iskljudiva namera da se 
ljudima pomogne. Onl su ih naudili da grade brodove, koriste 
2 ivo!in]e za rad, kopaju bunara. primenjuju akupunkturu, Izgra- 
duju odbrambene nasipe. ovladaiu astronomskim znanjima . . . 
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,,Dosljaci 
iz svemira“ 


TvrOio sam i oslajem pri tome da t unguska Katastrofa predstav- 
Ija neuspeli kontakt, a ljudi to prihvataju kao fantastiku. Medutim. 
sovjetskl astrofizidar I. SklovskI i njegov ameriSkI kolega K. Sagan 
doSli su do zakljuCka da su vanzemaljski istrailvaii posedivali 
Zemlju hiljadama puta. To je, svakako, senzacionaini zakijuiak, 
koji ja ne bih mogao pribvatlli . . . 

• Danas postoii odigledna tendencija ..koamizaci/a" nauke 
Koie su. pp vaSem miSljenju. por(f/vne / negativne strane le 

- Mnogi naudnici olknvaju uticaje Sunca. Meseca, kosmiikin 
zraka i droglh kosmidkih lenomena na mnoge ilvotno znaiajne 
pojave na na$o| planeli. Ja ne vidim nijednu negativnu strani- 
tendencija ..kosmizaclje" nauke i druilva. Shvatanje da zavisimo 
od kosmosa, ne moie izazvatl negativne etekte. Postoje. dodu$e, i 
drukdija mISIjenja, koja se svode na pitanje: zaSto leteti u koamos. 
kada joS postoje nere^ena mnoga. veoma znadajna zemaijska 
pilanja? Medutim, takva i slidna pitanja nikada nlsu doprinosila I 
razvoju civilizacije. Ako bi takva glediSta preoviadala, civilizacija bl 
se zatvorila u uske okvire i mi nikada ne bismo refill takva 
znadajna pitanja kao Sto su: uzroci nerodnih godina, uragana, 
raznlb epldemija . . . 

Nau5nici 1 ideja o kontaktu 

• Prema prognpiema luturologa, u 2100. godini nauka i 
lehnika Zemljana dostidi ce takav nivo da 6e se modi usposlavili 
kontakt s vanzemaZ/sk/m cii/ilizacijama. Kakvo je vale miSljenJe o 

— Tvrdnja o 2100. godini je proizvoljna. Meduttm, o kontaktu s 
vanzemaijskim civilizacijama naudnicl Intenzivno razmidijaju: §ta 
je uopite razumno bide, kakve mogudnosti postoje za eporazume- 
vanje. kako im saopMIti da smo razumni? Pri tom se mora pribedi 
inteligentnim metodama i sredstvima, koji de vanzemaijskim 
civilizacijama stavlti na znanje da smo zaista pripremljeni za 
konlakt. 

• PostPii glediite da se pri analizi apomenika matenjalnB 
kullure i neobjaSnjivih po/ava, koje mnogi tumaie dokazima 
drevnip konlakata, naipre mora polaziti od zBmaljskih, prirodnih 
oOjaSnjenja, a tek posle toga eventuatno priti ..doSiiacima". Da li 
le takva metodologija praviVna? 

— Da. Cesto pribegavamo takozvanom prirodnom objainjava- 
nju dak i kosmidkih pojava. IgnoriSemo mogude manitestaclje 
tazuma kao elementa koji postoji u vasioni. Na primer, da bi se 
priroda pulsara objasnila kao prirodna pojava, potrebni su kompli- 
kovani zakljudci. Medutim, mnogo je jednostavnije. pa i prirodnije 
da se njihova priroda objaSnjava a pozlctje aktlvnosti razumnih 
sila. Danas su poznate razne ..kosmidke mrslerije " neodgonetnu- 
tlb radio-signala, dije je poreklo nejasno. 

Zagonetke nekih satelita 

Sklon sam da verujem da se na mnoga pitanja moie odgovoriti 
istraiivanjem jednog od vedtadkih satelita Zemlje, koji rotira u 
pravcu koji je suprotan pravcu kretanja svin veStadkIh satelita koji 
su lansirali SSSR. SAD I druge zemlje. Na Zapadu se taj satelit 
naziva ,,Cmi princ ". Skeptic! smatraju da je red o jednom od 
..Spijunskin satelita ', lansirsnih na visinu od preko 30.000 kilome- 
tara. Na iaiost, niko se nije pozabavio tim satelitom s gledi^a 
njegovog verovatnog vanzemaijskog porekla Mnogo pa2nje se 
poklanja i nipotetidnom satelitu Meseca. koji ..odgovara" na 
primljene radio-signale njihovim ponavijanjem. ali sa zadrSkom 
koja se mo2e tumaditi i kao svojevrsni k6d. 

Bilo kako bilo. nas ..Crni princ" mora da interesuje zato Sto je 
opremljen priborima veStadkog porekla. To bi bezuslovno trebalo 
da predstavlja jedan od znadajnih zadataka astronautike. 

Najzad. smatram, da su jspanske statuete ,,DOQU‘‘ ozbiljan 
dokaz paleokontekta. Izradane na japanskim ostivima pre 5.000 
godina. one sadrie eve elemente kosmidkih skatanders. NjihovI 
prototipovi bill su skafandn ..bogova ’ koji su doSli s neba. 

Prema tome, red je o naSem relativno ignorantskom stavu 
prema artetaktima i drugim hipotetidnim pojavama, Koje bl mogli 
predslavijati neki materijaini dokaz o paleokontaktu ill bar o 
postojanju vanzemaijskih civilizacija. 

Priredio: N. Birovljev 

U slededem broju: 

KOSMOGONIJA AFRICKIH DOQONA 



Proaiem konlekla i renzemellakim cMllzaellame ave priaulnlll u 
razmltllenllma neuinlke: Soleetakl umetnik A. Sokolov oveko le pdkezao 
borevek l/udi na nsko/ nepoinelol planeli 


SIKnoel koje tara na ratmlUlanle: Ogo//ana atebie u cantm akaplezl/a 
nad HIrotImom (gora), prama reilma olavldaea, podaada na ogolalo 
dnate u lalonu lunguaka kataatrola 





,,Pohod u kosmos": 
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Prllikom stvaranja prognoza uvek poslojl mogucnast da se 
pogreii narofiilo u oblastima koje se veoma brzo razvljaju. kao 
Sto ie 3lu£a| s astronaullkom. „Poito spekullsanje ne moZe 
nikome da ikodi, latio sam se posla da to pokuiam", plie u 
uvodu svoje kn|lge ,,Slede6lh pedeset godina u svemiru" (The 
Next Fifty Years In Space) — prema kojoj je pri reden ova) feijlon 
— poznali engieski astronom i pubiicisla Patrik Mur (Patrick 
Moore). 

Qotovo sve ono Zto je prethodno biio rebeno o iunarnol bazi 
(vidi G. 58. str. 45) gotovo se j podjadnakoj men mote primeniti 
kada je posredi istraZivabka stanica na Marsu. bududi da je 
atmosfera islo tako neupotrebijiva za disanje. a ni kao Stit protlv 
zraSenja iz kosmosa nije ba§ veiika uzdanica. PovrSinski pntisak 
nije nigde vllt od deset millbara (1.000 paskala), a na najvedem 
delu pianete je manji. To je ekvivaientno onome Slo obidno 
nazivamo laboratorijsklm vakuumom, tako da se konadno mora 
odustatl od svih ideja o priiagodavanju i slobodnoiri kretanju u 
toku Marsovog dana bez ikakue posebne zadtite osim maske s 
kiseonikom. Za lakvo neSto bide neophodan komietan skafander 
pod pritiskom. i u ovom pogiedu Marsje niSta manje negosloijubiv 
od Meseca, tako da be asironauti koji budu Ziveii ne njemu morati 
staino da budu pod potpuno veStadkim usiovima. 

Odmerite sve razloge za — i — protiv 

Sasvim je Izvesno da raketa na hemijski pogon nikada nede 
modi da odvede ljude do Marsa Putovanje do ..crvene pianete" 
trajalo bi mnogo meseci: ako se tome doda odgovarajude 
vremensko razdobije za povratak, pijs izvestan du2i period 
zadrZavanja na Marsu dok se on i Zemija ponovo ne nadu u 
ideainom poio2aju za povraini let svemirskog broda, postaje 
odigledno da bl jedan ovakav poduhvat morao da traje najmanje 
dve godina. Takozvani drugorazredni probleml, kao Sto su zalihe 
hrane i vode, postade u ovim okolnostima sve drugo samo ne 
zanemarijivl. Treba imati na umu da astronauti koji se nalaze na 
orbiti oko Zemlje, ill dak putuju prema Mesecu, mogu prema 
potrebi da prekinu svoj put i da se nitno vrate na Zemlju ukoliko 
iskrsne neka opasnost, kao Sto je to bio sludaj s ..Apolom-13". 
Medutim, kada se lednom nadu duboKo u meduplenetskom 
prosloru, vide nede biti povratka kudi do okondanja mlaije. 

Sve ovo ide u prllog tvrdnji da su za letova na pianete potrebna 
znatno bolja transportna sredstva, dto nas ponovo upuduje ideji o 
nuklearnoj raketi, za koju se sa dosta razloga mo2e pretposlaviti 
da da biti izgradena tokom osamdesetih godina. Tek onda kada 
ona bude temeijito ispitana i kada pouzdano bude utvrdeno da je 
efikasna i bezbedna, osvajanje crvene pianete postade deo stvar- 

Medutim, vaija odmah napomenuti da tehnolodki proDlemi nisu 
ledlni s kojirra se vaija uhvatiti u kodtac. Slanje astronaula na 
Mars bide fantastidno skupo, tako da planeri moraju dobro da 
odmere sve za — i — protiv razloge, a pre svega dta je to dto 
predstavlja prednost ekspediclje s Ijudskom posadom u odnosu 
na mislje s aulomatskim sondama? Izvesno le da bl u disto 
naudnom pogiedu prvi sludaj imao apsolutnu prednost. all postO]i 
gornja granica u visini novca koji se mole uloiitt zarad pribav- 
ijanja nekoliko grumendida Marsovog lla, bad kao dto da i 
prolivnici kosmidkih putovanja imati u ovom sludaju mnogo vide 
povoda da osujete celu mislju nego dto je to bio sludaj prllikom 
slanja ekspedicija sa asironautima na Mesec. S obzlrom na sve 


Imperativ medunarodne kosmiSke saradnje 

U svakom sludaju, baza na Marsu bide potrebna odmah. podto 
ue i prvi pioniri na ovoj planeli bill suodeni a neophodnoddu duleg 
zadrZavanja; odigledno je da je sasvim neosnovano radunati da bl 
oni mogll da provedu vide meseci u nekoj maloj kapsuti, i to kako 
IZ (izidkih tako i iz mentainth raztoga. Za du2l boravak apsolutno je 

Za ovakvo nedio najpre da se morati uputiti na Mars vide 
modula bez posade u izabrano podrudje, ma gde ono bllo. Nije 
iskijudeno da se oil] ne bi nalazio daleko od ekvatora, kako bl sa 
iskoristllo prisustvo nedto vede toplote, a jedna od konkretnih 
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mogu£nosti u ovom smislu jeste vulKansko podru£je Jelisejske 
V^oljane (Elysium), koje se nalazi na Ovadesetom stepenu severne 
geografske Sirine. premda se mora rePi da posloji mnoStvo 
afternativa. Nekoliko ovakvih modula opraaovalo bi prvobitni 
kostur baza, a ukollko bi se spusIMi u neoSiePenom stanju mogli bi 
da budu ispunjeni vazduhom. koji bl i le kako dobrc doSao 
astronautima. Uvek je prijatno kada vas neko oPekuje u nepozna- 
to| sredinl. 

UkolikQ bl se relativno vellkl modul ouoga Iipa poslao na Mars 
j jednom komadu, on ne bi mogao da bude lansiran sa Zemlje. 
Sasvrm je Izvesno da bl u tom sluPaju modul bio saslavljen ili u 
slobonom prostoru Ih na Mesecu, tako da bi otpoPeo svoje dugo 
putovanje iz vakuumske sredine. On bi nosio marsovske ..rovers' 
isloga lipa kao $to su bill oni kojima su se astronauti uozill po 
Mesecu prilikom in poslednje misije ..Apolo". i oni bi bill 
opreml)enl najrazliiltijim vrstama zallha. ukIjuPujudI I medicinsku 
opremu. MedicinskI aspekt celog poduhvata izuzelno je va2an: 
doKlorl j medicinsko osoblje predstavljaie vitalne dianove ekspe- 
dicije. 

Okondanje ovog preliminarnog procesa nesumnjivo de se 
protegnuti na vi^ godina. Ukollko bi poPelo oko 2015. sve bi 
moglo da bude spremno za astronauts oko 2020. godlne. Za sada. 
medutim. dok se nuklearna raketa joS nalazi u tazi projektovanja. 
niko ne moze pouzdano re6i od koliko bi dlanova mogla da se 
sastoji posada na jednoj lelelici za Mars. Male je verovatno da ce 
se prva ekspedieija sastojall od samo lednog svemirskog broda; 
smatram da £e ih bit! najmanje tri. deliri. ill dak jol vide. Sva je 
prillka da demo izabrati manju (lotilu umesto samo jednog broda. 
dto predetavlja dodatnl razlog da ceo projekt bude joS kompliko- 
van)! I skupiji. Ukoliko osvajanja Marsa odista bude bllo ovakvog 
profiia. onda de ono neizostavno moratl da Ima medunaroOni 
karakter; nema te naeije na svetu koja bi sama bila u stanju da 
anosi ovako velike tro§kove. 



U po^etku samo jedna baza 

To de nesumnjivo biti veliki trenutak kada prva lelelica dodirne 
tio Marsa. MogudnosI pogre^ke veoma je mala; slaba gustina 
atmosfere znadi da ..lender" nede modi da ima krila kojIma bl 
manevrlsao poput aviona. tako da de najpre morati da kruii na 
orbit! oko Marsa i da IzvIdI najbolju situaeiju pre zavrtnog cina 
spuStanja. Sam meduplanetsKi brod oslade na orbltl. spreman za 
povraino putovanje. dok de modul u kojem de se nalaziti 
astronauti aterirati u slilu ..Apola ", s izuzetkom ito de kao dodatna 
sredstva biti koriSdeni padobrani I manevarske rakete. Projektlma 
se mora predi bez odiaganja. poSio je u pitanju veoma obiman 
posao. Moduli koji su se ranije spustlli na Mars moraju da budu 
provereni i da se pripreme za operaeiju; da li de oni modi da se 
poveZu medusobno komorama pod pritiskom zavisi I od njihove 
konstrukdije i od tadnoell kojom su dovedeni na cilj. Svega 
nekollko dana nakon dolaska flote, kolonija mora ved da bude u 

Iskustva se sondama bez ljudske posade pokazala su da nede 
biti nikakvih problema u odrzavanju kontakta sa Zemijom. premda 
de situaeija biti neSto oleiana kada se naia planela i Mars nadu na 
suprotnim siranama Sunca (Mars u konjunkeiji). U podetku de 
postojati samo jedna baza, all I to nas ved dovodi do kraja 
razdobija kO)e smo preduzeli da razmalramo. Kasnije de Ih 
verovatno biti jo$. a saobradanje medu njima obavijade se ili Horn 
ill ..vazduhom Retka Marsova etmosfera je naupotrebljiva kada 
su posredi konvencionaini vazduhoplovi; uostalom, ni naSI 
modern! mlazni avion! ne mogu da lete na visini od 30.000 metara. 
gde je vazduSni pritisak Jo$ uvek znatno veci nego na povrSIni 
Marsa. Pitam ae. medutim. ima li uopste nekih izgieda da se 
konstruliu ..lidne letede maSme" bllo koje vrste? Sila ie2e dosil2e 
samo lednu tredlnu Zemljine. tako da de se ziteiji kolonije osedatl 
odista sasvim lakim. Mogudnosti lakog letenja predstavljaie bi u 
ovim usiovima odigledno preimudsivo. 

..Razvubeni" kalendar ervene planete 

I u jednom drugom pogledu Mars je slldan Mesecu: nepostoja- 
nje upotrebljive atmosfere znadi da de iivotni usiovi u naivedoj 
meri morati da budu obezbedivani ve$tackim putem. Neophodno 
je uloZiti velike napore da se saCuva vazduh i hrana. Voda de 


moida biti problem, a moZda i nede, s obzirom da bele polarne 
kape sadrie vodu u smrrnutom stanju — a neSto malo vodene 
pare lakode sa nalazi u atmosfen. 

mna u podetnim (azama razvoja. Isto bi moglo da vaZi i za bazu na 
Marsu. uz lu raziiku §to je situaeija ovde znatno sloZenija, bududi 
da je nemogude dopremiti dodatne zalihe brzo nakon hitnog 
zahteva U vreme Kada na Mesecu bude jsposlavijena baza, brod 
sa zalihama modi ce da sligne do lunarnog kosmodroma za 
oipnlike jedan dan. all dak ni nuklearne rakete nede modi da urade 
niSta slidno kada le posredi Mars. Prema tome, kolonija na ervenoj 
planet! morace da bude Zto je mogude vi^ nezavisna i autono- 
mna. a pri tom se ne sme izgubitl Iz vida da de ona moral! da bude 
I utemeljena ved prilikom pnre ekspedicije na ovu planetu. 

Marsov penod okreianja iznosi 24 dasa i 37 minuta, Sto znadi 
da mu je dan duZi svega pola dasa od na$eg: nagib ose iznosi 24'- 
spram 23''30’ u sludaju Zemlje. tako da dve planete imaju u osnovi 
Isle lipove godiinjih doba. premda su marsovska znatno duZa; 
kalendar ervene planete moZe se sasvim lako Izradunati. Kao i kod 
Zemlje, perihel pada u juZno lelo. lako da je klima na juZnoj 
hemisleri znatno ekstremnija nego na severnoj. Pretvoreno u 
marsovske dane, godidnja doba na naZem kosmidkom susedu 
imaju slededu duZmu: 

sevemo prolede (juZna jesen) 194 dana 

severno lelo (juZna zima) 177 dana 

severna jesen (juZno prolede) 142 dana 

severnazimaOuZno leto) 156 dana. 

Slo ukupno dini 670 marsovskih dana u jednoj marsovskoj godini. 

Slaba korist od Marsovih satelita 

I tu bi lakode moglo da posioji dvanaest meseci, od kojih bi 
deset imali 56 dana, a preostala dva 55. Hi bi mogao da se uvede 
sistem meseei sa jednakim btojem dana uz periodidne prestupne 
godine. Nlje iskljudeno da ce u skorijoj buduenosti bill organize 
vano Marsovsko svelsko Kalendarsko druZtvo da se uhvati i 
KoZtac s ovim problemom. 

U jednom pogledu Mars se razhkuje od Zemlje: on nema mesec 
slldan naZem. I Pobos i Deimos veoma su mall i sasvim blizu, I on 
de biti od male pomodi kao izvori osvetijenosli u toku nodi. 
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ne&to bilo mogu6e. priliino problemati£na. Pa ipaK, uveren sam 
da u narednlb pedesel godina nijedan astronaut nePe kroSiti na 
Mark yr 

Kada se povede ret o osvajanju planeta-dlinova, ponovo se 
suoiavamo s prablomom ogromnih udaljenosti. Cak i sa nekom 
usavrSenom formom nukleame rakete iz 2025, godins ovakva 
putovanja i dalje bl bila beznadeino duga. Ova (Injenics je 
nevaina kada su u pitanju automatake sonde, all u sliCaju brodova 
s ljudskom posadom problemi su alarmantnl, posebno zbog toga 
Sto da astronauti koji se otisnu s one slrane Marsove orbiie biti 
u svemu prepuSteni aebi aamuna, bez ikakve nade na pomod sko 
stvarl krenu na gore. 

Crveni barjaCit pred o6ima nesrede 

Budimo, nejzaO. naSisto s jednom pin|enicom: pre ill kasnije u 
kosmosu 6e se dogoditi neka tragedija. Bojazan od meteorita 
motda le manja nego Sto se to smatralo, ali njih I dalje ima veoma 
mnogo, tako da se ne sme ispustiti Iz vIda mogudnost sudara 
kosmidkog broda s nekom gromaOom-lutalicom koja bi bila 
dovoijno velika da dovede do tatalnib posledica. 

Pretpostavimo, takode, da na lednom oO svemirskih brodova 
koil u konvoju hitaju ka Jupiteru dode do kvara na uredaju za 
prediSdavanje vazduha. Prebaeivanje putnika iz oStedenog broda 
na neoStedene podseda na poznatu naudno-tantastidnu temu o 
groznidavoj deobi preostalog kiseonika. S ovim u vezi nlje daleko 
od pomisli da de prva ekspediclja s ljudskom posadom u pravcu 
dalekih gran lea Sundevog sistema predstavljati dlinovsku operacl- 
iu koja se nede sastojatl same od brodova s Ijudlma, ved i od 
nekollko velikih, automatskih letelica sa zallhama Koje de Idl kao 
prainje glavne flote. PokuSati bilo Sta manjih razmera, znadi 
jednostavno maheti ervenim barjadidem pred odima nesrede. 

Ne postoje ni najmanji izgiedi ateriranja na neku od planeta- 
-dtinova, dak I onda kada dokudimo najbolje metode da dodemo 
do njlh, zato Sto one nemaju vidijivu dvrstu povrSInu, a svako 
spuSlanje na neSto Sto je Iskljudlvo gasovlto bilo bl viSe nego 
bezumno. To znadi da naSu painju moramo usredsredltl na 
salelite planeta-dlinova, Sto postaje sve zanimijivija mogudnost 
kako postepeno dobijamo nove podatke o njima. Poiencijaini 
ciljevi su Jupiterovi najvedi meseci — ponajpre zarad vanredne 
opaervatorije za osmatranje same planete. premda se joS ne moSe 
redi u kojoj bi men ovde misijas ljudskom posadom bila etikasnija 
od automatake sonde. JoS je vaSniji Titan, u Satumovom sistemu, 
Izmedu ostalog I zbog toga Sto je atmosferski pntlsak na njegovoi 
povrSInl deset puts vedi nego na Uarsovoj, a I u atmosfen su 
primedeni oblaci. 

ZnaCajna prednost soja ,,novih Marsovaca" 

Pa Ipak, ne treba zaboraviti da je Saturn u proseku gotova 1,6 
mllljardi kllometara daleko od Sunca. Cak I uz postoianje svemir- 
skih brodova kojI bi bill u stanju da idu kradim marSrutama od 
ovih danas, kao I da put pravaljuju vedom brzinom. ovakva jedna 
ekspedlolja ne predstavija stvar bliske bududnosti. a u obzir se 
moraju uzetl I nootpornosti ljudskog tela. U (Izidkom smislu, dovek 
(odnosno iena) mogu da podnesu da u razdoDIJu od nekollko 
godina budu odvdjenl od doma. pn demu ovo ..dom" moSe da 
znadi ne samo Zemlju, ved I Meeec, odnosno Mars, all nipoSto se 
na sme ispustiti Iz vida menlalna dimenzija problems, I u ovom 
smislu se moraiu izveetl mnogi testovi pre no Sto se pristupl 
planiranju prvog putovanja. 

Iskreno govoredl. smatrem da u ovom pogledu zakoradujemo 
duboko iza 2025. godme, tako da bl svako daijne razmatranje bilo 
suvISno; medutim, imam na umu jednu zamisao za koju mi se dini 
da bi bila vredna kao poenta. Pretpostavimo da dode do osnivanja 
stalne kolonije na Marsu i da se tu usavrSI nova tehnologija, koja 
bi, razume se, bila utemeljena na zemaijskoj. ali i a orginalnim 
moditikacijama KolonistI bl se prilagodili nl2oj sill teSe. Sto bi 
znadllo da bl njima I njlhovlm potomcima bilo znatno lakSe da 
opstanu I 2ive u usiovima besteSInskog sianja III smanjene 
gravitaclje. Nije uopSie Iskijudeno da upravo ovi pionirl, znatno 
pre nego ljudi sa Zemlje. budu prvl sstronauti koji de stupitl na 
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Kallsto, Ganimed i Titan — a sva je prlika i na Uranove saielile. 
vedi Neptunov mesec, kao i na uiasno niadar i zagonetan Piuton. 
Ne bih se upuStao u procenu kada de se to dogoditi. Nlje Iskljudlvo 
da de ovI poduhvati usiaditi krajem 21. stoleda. ill moida joS 
ranije, ali ono Sto mi Izgieda izvesnije to je da de prvl istraiivadi 
dalekih dubina sistema naSe zvezde bill, zapravo, soj ..novlh 
Marsovaca". 


Pnredio:Zoran Zivkovii 

U slededem broju. IZVAN SUNCEVOG SISTEMA 


Vase pamcenje — 
[lost ka uspehu 



Ne postoje ,, dobra" i „loia" pain6en|a, ne^o same pam£e- 
nja formirana dobrim Hi loSim metodamai navikama. Po svome 
poteneijalu, pamdenje )e uvek dobro. dak i tenomenaino, all 
ualed napravilnog korlidenje mo{e davatl slaDe rezullate i 
ispoijavab se kao „slabo pamdenje". 


I VI M02ETE IMATI SUPER PAMCENJE ako prlmenlte 
specijalne tehnike pamienja izioiene u knjigama pod zaiednld- 
klm naslovom: „l VI MO^ETE IMATI SUPER PAMdtENJE", jer 
one sadrie kod bezbroj ljudi i u mnogim zemljama proverene i 
dugogodiSnjim iskustvom polvrdene 


praktiCne, lako shvatuive I svAKOM pristupaCne 
METODE BRZOQ, LAKOQ I TRAJNOQ PAMCENJA 


Ova knjiga vam otkriva ta|nu fenomenalnlh pamdenja prodlotti 
I aadainiosli, jer Vam pokazuje KAKO i VI moiete ostvariti Ilia 
doatignuda i siedi Izvanredno pamdenje. 


„1 VI M02ETE IMATI SUPER PAMCENJE" je PHOQRAMIRANI 
PRIRUCNIK napisan lakim, populamlm I zanimijivim stilom. sa 
mnogo ilustracija. naslao Iz prakse I namenjen prakai. Iz njega 
date saznatl ne samo KOJE sve uapehe mo2ete postidl svojim 
pamdenjem, nego i KAKO ih inoiete ostvahtl. Pomodu auto- 
-teslova u prirjdniku mo2ete odredlti ne samo jadinu VaSeg 
sadaSnjeg pamdenja, nego i velike uspehe koje dete poetidi 
njegovom proradom u povadanju Vade memorije. 

Prlrjdnlk se sastoji od dve knjlge: I. knjlga: 

„METODE I TEHNIKE SA PRIMENOM" (202 strane) i U. knjlga: 
..PRAKTICNA PRIMENA NA RAZNE OBLASTI" (226 strana). 
Ove knjige de Vam omoguditi da svoju memoriju opremite 
nsjefikasnijim metodama i tehnikama i time najmanje UTRO- 
STRU6ITE Vaiu postejedu mod pamdenja bez obzira na 
godine starosli, obrazovanje ill sadainju slabost Vadeg pamde- 
nja. Primenom izlo2enth tehnika sislemalskog pamdenja modi 
dete brzo, lako I trajno pamllti sve vrste podataka i znanja u 
bllo kojoj oblastl. 


GARANCIJA: NEZAOO- 

VOUNIM (SiTAOCIMA 
vraOamo novac, ako 
neoSteCenu KNJIGU 
VRATE U ROKU 00 TRI 
OAMA NAKON PRIJEMA! 


Cena OIn. 80.— po knjlzl. 
Kompiet (obe knjige za- 
jedno) — Din. 140.— (Za 
inostrenstvo dvostruko). 
Narudite na adresu: „TEH- 
NIKA PAMCENUA", P. fah 
070, 11030 BEOGRAD. Pla- 
danje po prijemu (inoetran- 
stvo lakode). 
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15. REPRODUKCUA SEUACKOG GAZDINSTVA — Prilozl sociologijl M 
poljoprlvrede dr Vojlna Radomirovida (130 d.) 

16. POUOPRIVREDA I URBANIZACUA U VOJVODINI dr S. Mirida. dr S. 
Reljina 1 lr<2. M. Ounderova (65d.| 

17 INTEGRACUA U POUOPRIVREDNO-PREHRAMBENOM KOMPLEKSU 
VOJVODiNE dr StevMa Reljina I dr (85 d ) 

BIblloleka PEOAGOSKA MtSAO I PRAKSA 

18. ISTRAZIVANJE U NASTAVI dr Tihomira Prodanovida 1 dr. |60d.) 

19. RACIONALIZACUA NASTAVE I UCENJA dr Radiaava NIdkovida (65 d.) 

20. DRUSTVENO VASPITANJE OECE dr Ljubice Prodanovld (65 d.) 


POSEBNA IZDANJA 
21. FRUSKOGORSKI MANASTIRI - 
(sa rezlmaom na engieskom) 


I p. Momlrovlda 
Ir Zlvana Sljukida 


USLOVI PROOAJE. Knjige mo2ele nabavili u kn|i2arar 
Izdavada. Ako knjige porudlta od izdavada i platite 
prllikom njitiovog pnjema). odobravamo Vam popu 


rruduRffl KNJIOE IZ 



Ovaia tad, organiiaclla (dak 
|M P) 
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Naucna 

fantastika 

Domaci SF pisci 


Od preko tri stoline dels ko|a 
su prispela na prvi ,Andro- 
medin" konkurt za domadu 
naueno-tantaslidnu pridu dak 
jedna desetina (dakle, tddeae- 
lak, Slo )e vide nego dobar sta- 
liatldkl proaek) blla |e sasvim 
zadovoljavajudlh eatetaklh I 
ianrovakih kvaliteta. Kao ito 
|e poznato, ilrl Ja od ovih pdCa 
delid nagradio. a dvanaesi 
predlodk) za otkup. Sto ae na- 
gradanlh dala tide, ona au. 
pored opilih, lapunjavala I ne- 
ke poaebne ualove, ito ih )a I 
izdiglo za (ednu nijanau od 
ostallh oalvarenja koja au ui- 
la u uii Izbor. Pokuiademo da 
u kralkim prikazima bIlie obra- 
zloilmo ko]a au lo oaobena 
svo|8tva nagradenlh prida dla- 
novi ilrija imall u vidu kada au 
ih prelpoalavill oalallm dellma. 

Podedemo s kraia, neime od 
trede nagrade, koiu su ravno- 
pravno podalila dvojlca autora: 
DobfivojB Zend za pridu „Rado- 
jica I male madke" i Damir 
MIkulidId za pridu „Novo sje- 
me". Osnovna osobenost Zan- 
deve pride ..Radojlca i male 
madke" ogleda se u dinjenici 
da |e ona siiejno situirana u 
domadi ambijent. Kao sredlinji 
motlv dela uzei je ledan kontro- 
verzan istori)ski artefakt. naime 
duvena freska u manastiru De- 
dani na ko|o) je prikazan jeOan 
neobldan obllk. sasvim po sCra- 
nl od slandarflne loiklorno- 
-religlj^e omamentike. Red je 
0 slid svojevrsne ..leielice", dl- 
je prisustvo u kontekstu sred- 
njevekovrtog zidnog sllkarstva 
predstavija ekiatantan anahro- 
nizam. za koji joS ne postoji 
ubedijivo obj^njenje. Zaridevo 
naudno-lantaslidko tumadenje 
pomenute nedoumlce odile 
orlglnalnoidu pre svega zbog 
toga ito on itigde ne podleZe 
izazovu eksplicitnog razjainje- 
rrja, pa dakle nl vulgarizovanja, 
ved se umeino korlsti prlpove- 
dadkom tehnikom rr^ovaitaia, 
posredne sugeslije. l5ak ni rta- 
ratoroua poslednja redenica, u 
kojoj se jeOini put neprikriveno 
ukazuje na objektivnu prirodu 
doilvijaja glavnog Junaka, na- 
me Istu teiinu i valencu kao ito 
bl lo, recimo, bio sludaj u ne- 
kom Denlkenovom delu. Rela- 
livnost Radojicine arbitraie, 
kao jedinog odevica, uapelo je 
umetnidkl uoblldena kroz poet- 


Pol Herdy (Paul Hardy): ..Opazlll imo 
kroz J vemiraki proator" (1B87) 
sku sliku manastirskih razvalina 
i grobova diji vekovni muk ne 
oslavija Iza sebe nikakvu pouz- 
danosi do otvorene tajne . . . 

Temeijna vrednost Mikulldi- 
deve pride „Novo sjeme" opa- 
tvorena je u koriidenju verovat- 
rro najsloienijeg naudno- 
-fantastldkog pripovedadkog 
postupka: naracije Iz perspekti- 
ve svesti jednog heterogenog 
entiteta. Covek je potpuno izg- 
nan Iz prvog plana kazivanja; 
umesto njega, tu je nj^ov da- 
lekl potomak-emlaar ..Sejad", 
koga Mikulldid sazdaie gorosta- 
snim kiatom mltsklh arhetipova. 
On. koji sobom donosi most 
Izmedu niitaviia i kvintesenclje, 
Knoa, koji se uvladi u sve pore 
Vaseljene da bl modno utkao 
svoju genetsku poruku, koji, 
najzad, poput drevnib slaroegl- 
patskirr boianstava objedinjuje 
u sebi nadela Zlvota i smril — 
on zna konadnu tajnu Svemira i 
odgovore na poslednja pitanja. 
Zna da ponekad vaija raskrditl 
staro da bi se zasejalo novo, 
zna da dak ni smrt rase ne 
predstavija niita ako iza nje 
sledi klijanje novih sojeva. koji 
de ae, takode. kada za to kucne 
das, dobrovoijno III ne liiiti ved- 
riosti da bi novi ciklus stvaranja 
mogao da otpodne, da bi ume- 
sto stare i ustajale krvi iilama 
kosmosa mogla da potede uski- 
pela I mieda. Otuda I neoprrod- 
nost da se staino iznova ,,spril 
tio. zakuhaju mora" . . . Uoida 
ponajvlie od svih domadlh au- 


lora. MikulidId Je majslor poet- 
ske metatore koja dobija origi- 
nalnu dimenziju osobito onda 
kada je proZela tehnidkim jezid- 
kim instrjmentarijumom naud- 
ne fantastike. 

Drjgonagradena prida Mlll- 
voja Andelkovida „Povratak sa 
planete Ei Si" najvedma odgo- 
vara proverenim kanonima kla- 
sidne neudne farrtastike. Njena 
okosnica vezana je iskijudivo za 
razvo) srediinje si2e|ne llnije, 
odnosno jednog motlva koji je 
u prilidnoj meri vivisekciran u 
IstorijI ovog Zanra. Red je. nai- 
me, 0 povratku svemirskog bro- 
da s jedne ekspedicije na Zem- 
Iju, koja je u meduvremenu pre- 
trpela korenite promene: civili- 
zacljom ljudi oviadavaju njihovi 
elektronski ..produieci", komp- 
juterl, dok jedan deo dovedan- 
slva uspeva da saduva slobodu 
pobegavil na Marsov satellt Fo- 
bos. Zaplet pride temeiji se na 
nastojanju posade ekspedlcio- 
nog broda da dokudi iia se 
zbilo $ njihovom matidnom pla- 
netom, odnosno kakva je sud- 
bina ljudskog roda. U terrnici 
razvoja zapleta Andelkovid se 
poKazao veoma umeinim pd- 
povedadem. Ovo osobito vaii 
za epizodu sa zagonetnom. il- 
frovanom porukom koja treba 
da stavl do znanja kosmidkim 
putnicima da Ifr preoatali Zem- 
Ijani dekaju na Foboau. Dobro 
zamiiljeno i uzbudijivo naplsa- 
rto itivo, koga se. u to smo 


uvereni. ne bl imao razloga da 
oOrekrte ni neki klasik SF 

Prida ..Nestanak" Miroslava 
Isakovida, kojoj je pripala prva 
nagrada. van konkurencije je 
najbolje osivarenje koje je pri- 
spelo na prvi ..Andromedin" 
konkurs za domadu naudnu 
tantastiku. Oelo o kome je red 
Ima dve paralelne siiejrte llnije 
koje se u zavrinim akordima 
pride amalgamski stapaju gra- 
ded! srediinju poruku visokih 
estetskih kvaliteta I tanrovske 
vrednosti. Prva motivska oko- 
sftlca vezana je za problem de- 
bumanizaclje, odijudenjs nau- 
ke. koja. postavil sama sebI 
svma. gubi svaki progresivan 
smiaao I prelvara se u svoj 
negativni koreiat — sredstvoza 
uniilavanje svib vIdova ljud- 
skog doslojanstva, u iirokom 
rasponu od fizidkog do dubov- 
nog. Isakovideva vizija naudnog 
instituta dostlie razinu naj- 
mradnijib epizoda zamjatinov- 
sko-orvelovakog tlpa: s jedne 
strane njegovib elektronskib zi- 
dina nalaze se borde bezlmenlb 
..insekata", kojima se manlpuli- 
ie po ..klasidnim postupcima", 
dok je s druge oiamudena I ved 
oludena savest dovedanstva, 
naudrticl, dija je delatnost do 
paroksizma udinlla apsurdnim 
Izvorni smisao njibove vokacije. 

Druga siiejna linija vezaba 
je za jedno od najzanimljivijib 
modernib podrudja naudnib 
istraiivanja — podrudje teno- 
mena svesti — u kome se, 
zrtatno pre nego u kosmidkim 
pustolovinama, knje evoluclona 
bududnost ljudske rase. Ovo 
podrudje, medutim, knje u sebi 
I kainovske stranputice najdu- 
dovlinijlb manipuiacija I zloup- 
treba, nesravnjivo pogubnijib 
od svib materijalnib oruija. 
Stoterna dilema pride ..Nesla- 
nak" podlva na nedoumici ha- 
mletovskib razmera vodedeg 
naudnika u projektu koji StojI u 
procepu izmedu samoirtvova- 
nja I polaganja oruija pred 
neumitnoidu mradnib I katakll- 
zmldklh politldklh odijudenja 
njegovog izuma. Njegovo ko- 
nadno odricanje od ljudskog 
stalusa nosi u sebi snagu mit- 
ski uzviienlh dInova iskupljenja 
ne samo vlastite savesli, ved i 
saveti celog Izopadenog dove- 
danstva. Cak ni po cenu ne- 
slanka doveka — to je krajnja 
poruka Isakovidevog dela — ne 
sme se dopustiti pad poslednjih 
bastiona dostojanstval slobode 
ljudskog roda. tib dveju katego- 
rlja koje leie u temelju svakog 
bumanlzma. Izuzetna prida. ko- 
: ja suvereno uliva nadu davellki 
majstorl SF ianra mogu da po- 
teknu I s naieg podneblja . . . 


Zoran iivkovit 


U prodaji je almanah za naudnu fantastiku 


Specijaino izdanje , .Andromeda" 


arxlibineda 

broj 2 


Zbornik 
jugoslovenske 
SF price 


Drugl bro| almsnaha za 
nauinu fanteatiku ..Androme- 
da" ve6 Je uvellko u prodall. 
Sudedi po prvom reagovanju 
£ltalaca i komenlarlma u ilam- 
pl, redakclja ..Galakslje" Je I 
ovpg puta pottigla pun pogo- 
dak. To nas Je joS jednom 
uverllo da Je nauina lantastika 
konaeno stekla svoje verne 
poklonike I u nas, Ho za re- 
dakclju predetavlja podsirek 
da i ubudude pravim illvom 
pronade pul do eitalaca. 

dilaoci kojl su ..Androme- 
du" dobill lako ilo su Je prvo 
uplatlll pulem uplatnice, zame- 
flll su nam da je period Izmedu 
uplate i prijems knjlge du2i 
nego ito su o£eklvall. Sem 
toga, neki naruilocl Izrazill su . 
neslaganje s naiom Idejom da 
knjigu napladujemo pre nego 
Slo je Isporueimo, mada smo u 
nekollke navrata itampall ob- 
jatnjenje $la nas Je na to pod- 
slaklo. Bllo kako bllo. uvaia- 
vamo ove sugesllje I vradamo 
se na prvobitnl nB6ln distribu- 
clje. Znail. knjiga de se od 
sada pladatl prilikom prijema 
— POUzeCEU, kao ito smo to 
prakllkovall kod prodaje ,.An- 
dromede" broj 1. 


Sadrzaj .Andromede 


2 ": 


Roman 


Domada prida 



Poezija 

Lju04a Jocii: /zveli« <z 
Nespoko/sl«. 

Brana Pelio»i6: kako wm s 



Istorija, taoDja. kritika 


Zvonlmir Koalii: SF-kniiiavnoal na- 
lap vremena 

2ak Sadjl Istorila naulne fanta- 
stlka 

Jeremlj Pamov: latonja sovjalake 

naulne tanlaallke 

Vltorio Kurlonl: Preglad itaV/anaka 

naudne fanlaanke 

Boiidar Zedevid: PrvI arpski SF 


Zvcmimlf Furtinger: Poled 
rantasf'ke u Hrvalako/ 
Zellmir KoSeevii: Od liliev 






Zoran Zivkovii: Uuiavenie naulne 
•antaslike u Jugoslavlll 


Novela, pri6a 


Dieiald Keri: Bakama dalija 

Aleksandar GorbovekI: Nepremoali- 

k/ ekaperlment 

Ho8i siniei: Boko-ian 

2ll Madek: Prolollp 

Andrtjan Rogoz: Oltar alohaalllkifi 


Zoltal 

Emijo Don 

German Maksimi 


2016. 

.'e 

Raoostan dogadai 


Pozivamo autora otkup- 
Ijene priCe ,,08ucla ’ da se 
hitno javi redakciji radi 
identifikacije 


, ANDROMEDA 2": flna ilernpa 
{ravns I ofaet), plastificitane kori- 
ee u bojl. 448 Urana lormata 
16X28 eni (od eaga 48 itrsns ilu- 
stracljB) 


obaveStenje 

O ..ANDROMEDI- 
BROJ 1 

Obareilevamo lllaoce da la 
redakelfa poeukta la kn/liara 170 

Zalnleresoeanl mogu da dobllii 

nllkal) cent od 80 dinera. Poru- 
dlblne slall na adraau: ..GALAKSI- 
JA- ~ BIGZ, 11000 Beograd, Bu- 
lever voivode Hliila 17. 


Odziv na pretplatu za prvi ..Zbornik jugoslovenske SF 
pride" — kao ito smo fo ved u proilom broju konstatovali 
— veoma nas je razodarao. Pristigao je sasvim mail broj 
pretplatniti kupona (oko 200). ali to nece Oiti od uticaja na 
Stampanje ovog izdanja. za koje smo mi Cvrsfo ubedeni da 
de bill neosporan kullurni dogadaj. Nadamo se da 6e vaSa 
skeptidnost u pogledu vrednosti domadib SF stvaralaca 
ipak znatno splasnuti sada kada najzad imate priliku da u 
..Andromedi" broj 2 proCitate nagradene pride s konkursa. 
Osfaie pride koje smo odabrali za ..Zbornik" gotovo su isto 
tako visokog kvaiiteta, o demu najboije svedodi podatak da 
je naSe izdanje joS pre Stampanja o(kup//eno u nekoliko 
evropskih zemaija sa znatno razvijenijom i duZom SF 
tradicljom. 

Kao Sto vam je ved poznato , .Zbornik jugosiovenskih SF 
pride" obuhvatio bi iskijudivo dela s ..Andromedinog" 
prvog konkursa za domadu SF pridu — i to nagradene 
(detiri) i otkupljene pride (12) i joi nekoliko osfvarenja u 
kojima su izvrSene deiimidne korekcije i dopune. Ukupan 
obim iznosio bi oko 25 najboijih prida, Sto praktidno 
odgovara knjizi od dvanaesf Stamparskih tabaka (192 
sfranej. Zbornik bi. osim toga, bio iiustrovan remafskim 
likovnim priiozima i poitrefima autora. Cana u pretplati 
iznosi 70 dinara. dok de u prodaji preko knjizarske mreie 
biti 100 dinara. 




Hosi Sinici 

(Japan) 


Sutra je praznik 


Sve se to desllo jednog jutra 2027. godine. Gospodin N. 
ja spoKojno spavao na krevetu u svojoj sobi. Zldni sat je 
otkucao sedam kad se Iz jedne sprave pripojene satu za6uo 
magnetofonski glas neke iene: 

— Zdravo, vi tamo. Vreme je da se probudite. Oanas je 
radni dan. Sada . . . 

Gospodin N. je pailjivo izabrao ovu traku. Glas je bio 
milozvuian kao u andela. Neko vreme nakon ito je kupio tu 
traku bilo je zabavno buditi se u dru§tvu andeoskog glasa. 
Medutim, posle nekoliko meseci toliko se navikao na glas 
da ga ovaj nije vi§e ispunjavao osecanjem sveline I 
prijatnostl. Oiigledno, alarinni sistem nlje viSe bio dovoljno 
dobar da ga budi. 

PoSto se gospodin N. nije budio, glas je zadutao. Onda je 
iz naprave na zidnom satu odjeknuo zvuk jednog zvona. 
Ton zvona u podetku je bio slab, all je postepeno postajao 
sve glasniji. Uznemiren zvukom zvona, gospodin N. se joi 
bolje uSuSkao u svoje cebe. Progundao je u snu: 

— Ostavite me na miru. Spava ml se. 

Alarmni sistem je pribegao novoj akclji. Podeo je da 
drma krevet. Gospodin N. se skotrljao sa kreveta dok se 
ovaj iestoko drmao I posKakIvao. Sada je mogao da spava 
na podu a da ga alarmni sistem ne drmusa. 

Alarmni sistem. sa svoje strane, trudio se da savesno 
izvrSi du2nost koja mu je blla poverena. Dok je usmeravao 
svoj radarski sistem prema gospodinu N., pofieo je da prska 
nekakvim stimulativnim sprejom njegov nos. Zadah je bio 
vrio neprijatan, all gospodin N. se svojski upinjao da ga 
podnese. 



Onda je alarmni sistem poprskao nebim hladnim njegovo 
telo. Tebnoat koja je dolazila Iz tog sistema blla je toliko 
efikasna da je oduzimala telesnu toplotu, I prislllla je 
gospodina N. da drtiti kao list jasike. 

Gospodin N. je najzad kapitulirao I probudio se uprkos 
svojo) 2eljl. Da se nije probudio u toj fazi, napall bl ga 
elektri&ni Sokovi. Zakijufio je da be ipak bit! pametnije da 


zidu pored ulaza t £uo kako je neka maSina §kljocnula. 
Maiina je proverila otiske njegovlh prstiju. Robot je zvaniC- 
no odobrio gospodinu N. da ude u zgradu. 

Tek Sto je seo za svoj radni sto, pojavio se §ef odeljenja i 
stavio ispred njega veliku gomilu hartija. 

— Gledajte da na svaki naPin zavrilte sve ove stvari. 

— Da, gospodine. 


Ustao je, prl^o krevetu i pritisnuo dugme za doruPak. 
Jedan deo zida se otvorlo: iz njega je doSao poslu2avnik na 
kome se nalazio skroman dorudak, §olja kafe I 6a§a vobnog 
soka. Dorubkovao je na krevetu. Kad je zavrSio doruPak. 
stavio je u usta jednu pilulu. koja je le^ala u uglu 
posluiavnika, I progutao je sa gutijajem soka. 

Posle toga je oprao zube, obrijao se I o£e§ljao kosu. 
Zatim je obukao odelo I krenuo na posao. Menjajudi jedan 
za drugim pokretne trotoare, gospodin N. je hitao prema 
preduzedu u kome je radio. Uz put mu se pridruiilo 
nekoliko poznanika. 

— Ne dobijamo nikakvo unapredenje, mada naporno 
radimo. 

— Da, u pravu ste. Zbiija 2alosno. 

Dok su take izmenjivall stare pri£e, gospodin N. Je stigao 
do svoje firme. Pritisnuo je jedno od mnogih dugmeia na 


Obeshrabrila ga je debijina gomlle, all dinilo se da nema 
drupog izbora. Sve dok bude na platnom spisku, morabe da 

Posle krabeg vremena, ustanovio je da ne zna kako treba 
da reSi neke predmete I otl§ao je u susedno odeljenje da se 
prokonsultuje. Potrebnu informaeiju o dokumentima mo- 
gao je dobiti naprosto telefonirajubi tom odeljenju, all je 
odiubio da malo napusti svoj sto, promene radi. 

Desllo se, medutim, da je uz put sreo lefa svog odeljenja. 
$ef ga je odmerlo strogim pogledom. 

— Hej, vi: kakvo to odelo nosite? 

— Izvinite, gospodine, ne razumem . . . 

— Obistite vaiu dugmad. Znabka na vabem reveru je 
nakrivljena. 

— 2ao ml je, gospodine. 


— Name$tenici firme moraju uvek besprekorno da <2gle- 

Posle ovog strogog ukora, gospodin N. se vratio za svoj 
sto. Neko vreme pritje2no ]e radio, a onda ga ie pozvao 
jedan od Izvfinih direktora. Verovao ja da £e ga ovaj 
pohvaliti zbog posla koji Je obavio. Medutim, direktor je 
poSeo mrzovoijno da ga Ispituje o nekim ranijim radunima. 
Jedva je uspeo dokazati da su njegova radunanja tadna. 
Direktor je na kraju priznao da je posredi obidari nespo- 

Qospodiit N. je zbiija preJivIjavao gadne trenutke. Qun- 
dajudi, vratio se za svoj sto. Onda je najzad do$lo vreme 
kada je mogao zavrSiti rad za taj dan. Ponovo je krenuo 
pokretoim trotoarotn svojoj ku6i. 

— Umoran sam kao pas — vajkao se ulazeti u svoju 
sobu. 

Svukao je odelo i strovalio se na krevet. 


Gospodin N. je ponovo do§ao k seb). Dejstvo droge koju 
je popio na krevetu posle dorudka bilo je prestalo. Drugim 
redima, on je.zahvaljujuOl drogi, samo balucinirao da se 
nalazi na poslu. 

Oroga je bila mnogo puta poboIJSavana od vremena kada 
je prvi put pronadena. Kao Sto se zna, halucinacije nlsu 
uvek neSto mutno I maglovlto. Kada halucinira, dovek u 
maStI doSivIjava razrte stvari kao da su realne. Uz to. 
seOanje na ovakve halucinacije traje veoma dugo. 

U to doba nije samo gospodin N. nego i sav ostali svet 
uzimao ovu drogu, koja je bila proizvodena u raznim 
varijantama. Postoje mnogi tipovi halucinacija o odIaSenju 
na posao, all sve su one u suStinl Iste. 

ZaSto je dovek podeo da uzima ovu vrstu droge, umesto 
da odiazi na posao? Razlog je sasvim jednostavan. Sav rad 
bio je automatizovan, tako da viSe nije postojala nikakva 
. potreba za ljudskim udeSOem. 

Ali dovek uvek oseda nagonsku potrebu da radi. Neko de 
mo2da primetiti da bi on mogao da provede ditav svoj 2ivot 
samo u tome da se razonodi do mile volje. ali nemogude je 
Igrati se ditavo vreme. 

To je. dakle, bio razlog pojave ove droge. Coveku Je 2ivot 
lepSi kad Ima osedanje da radl. To osedanje mu daje iluziju 
da stvarnq obavija neki rad; istovremeno. ono ga ispunjava 
verom u 2lvot I u samoga sebe. 

Van svih ovih kompiikovanth razloga, najvedi efekat 
droge bio je taj Sto je mogla praznidne dane da udini 
mnogo prijatnijim. 

Red ..praznik" zbiija zvudi sjajno I ugodno. Protkan 
praznicima, dovekov 2ivot Izgieda kao da je sav protkan 
bllstavim zvezdama. Ali praznik ne bi bio praznik ako bl 
vedito trajao. Zbog toga dovek mora da uzima drogu radnlm 
danima, I tako dobija iluziju da radl. Tek posle toga praznik 
postaje u pravom smislu redi praznik. 

Sutra de bill divan praznik. Misled! na to, na ove ill one 
razonode koje de modi sebi da priudti, gospodin N. je sav 
blistao od itshidenja. 


Hojm 


Izdavadko preduzede ..Noiit " 
preporuduje ijubiteljima naud- 
ne fantastIKe 


biblioteku,,RASPUET'' 

XMXeiaD rxscusc ixstxec cc*nce*o rtjMxnic 
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1. H. DL Vels 
RAT PLANETA 
Roman 


Napisan pred kra| proSlog veKa. 



Cana 60 dinara 


2. Berlslav Kosler 
BELI POTOP 
Roman 



nalazi ae iedmo u volil i iaiji da ae 

Cant 60 dintra 


3. D!. R. R. Telkin 

HOBIT 

Roman 

HobR ja prvi put ob)avl)en 1S37. 
godina i od tada |a aamo u Velikoj 
Britaniji dotiveo prako tddeaet iz- 
danja. Ovu knjigu, koja ja prevede- 
na u mnogim zemliama, £<laju a 
podjenakim lniereao»an|em deca I 
odraall, a kritika Tolkinovo delo 
u£vrSCuie u klaaiku, poradadl ga sa 
Aflaom u zamljl £uda Luiaa Karola > 
Milnovlm VInl Puom, 

O ovom romanu NIN ja napisao: 

ponovo |a. kao u dobra alara 

vretnera koja ve£ t>a pamtime (pra 
nego its se rodlla lelevlzl|a), na 
nodnlm aedaljkama prljataija I bll- 
skih po duSi, predmat oduS^ljanog 
preprl£avanja jadna naobiEna knji- 
ga, prist Igla s one strane vremena ". 
Cant SO dinara 


HAnUOZBEHICa ZA eiBUOTEKU .RA8PUST" 


GALAKSUA — BIGZ, Bulavar vMvoda MlUea 17, HOOD Baagrsd. 

Ovim naopozlvo porudujam aladafia knjlga {Sltko uplSH* bra|ava knilpa koja 
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Psihotronika 

ParapsiholoSka istrazivanja 
za vojne svrhe 


Zloupotrefaa 

paranormalnog 



Ako ie sudlti prema onome ito piie ame- 
riekl 6atopla Scl»nc« Olgetl, kallfomljski 
nauinlcl i oslall prouiavaoci ke|l ae have 
paranormalnim pojavama dospell au u 
ironl6an I taiak poloiaf, Zvanl6no, tu delal- 
nest latneva|u I nipodaltavafu ..bramlnl 
naake I neverne Tpine vlade I Indualiiie " 
ve£ vlie od jednog atoleda — nalme, 
olkako tu brtlanaki lalrativail po6all da 
pioudavaju „na(prirodna" fenomane, 


Dvo|ica laserskih (izidara, Harold Putof 
(Harold Puthoff) i Rasel Targ (Russel Targ), 
kojl su u Starrfordovom IstrailvaSkom Instl- 
tutu 1972. godlne stall da eksperirnentiSu sa 
vldovnjaclma i pslhokirtetl6srima poput Url- 
)B Gelera (UrI Qeller). izIoJIli su se portl2e- 
rtjlma i uvredama ka2e Scelenoe Digest. 
Optu2lvall su Ih za podvalu, a to I danas 
£ine uprkos Sinjerticl da su rezultatl rtjiho- 
vih istra2ivan|a ugledali sveta u glasllima 
lake visokib merlla kao &to su Nsture I 
Izveitaji Instilula elektroinienjera i BleMro- 
nidara. Urednik ove potonje publikaelje rrto- 
rao |e da smiri duhove medu poDuntenlm 
rukovodlocirrta Institute I da, pre prihvata- 
nja studtje Targa 1 Putola. sasvlrrt neuoblba- 
jeno. ispita ditavu sivar. Pnirtedbe se nisu 
odnosile na svojstva studlje, ved na opstu 
rtepo2el|nost dak I ovla§nog dotlcanja teme 
,,koja je na take lo2em glasu". 


Ideje prkose razumu 

Pa ipak, zaprepaSdenost i paranoja za- 
htevaju Izvesne politidke, vojne I univerzl- 
tetske krugove u vezi s razvojem i (mo2da, 
nesludenim) mogudnostima pslhotronldkih 
istra2lvan]a na SIram podrudju Zallva San 
Franciska. Science Digest ta osedanja tu- 
madl utiskom da nlje jasno radr II se o 
fenomenalnoj naudnoj podvall — gde bl 
jalakovali lohki doktori nauka — ill o sprezi 
nauke I mistike sraiunato) na otkrivanju 
jednog novog I golemog izvora modi. Nje- 
gov dIankopIsBC je naklonjeniji ovoj drugoj 
pretpostavci. Ne samo zbog pouzdanlh 
obavedtenja o sve deddim kontaktima koje 
vojska I obavedtajne slu2be uspostavijaju sa 
istra21vadlma paranormeinlb pojava, n^o i 
zbog izmenjenog slava teorijske i prlmenje- 
ne fizike prema pomenutim fenomenlma. 

Elltu vlasti uzbudili su, navodno, najno- 
viji Izvedlajl objavljenl u jednom uglednom 


dasoplsu za prlmenjenu tiziku gde je redeno 
da .,ljudska mlsao. napudtajudi telo na 
vidovnjadkl naSin. mode da putuje ne samo 
svuda po svetu nego I u bududnost". Njeno 
uzbudertje izazvale su jod I: prodlogodidnja 
knjiga u izdanju Clkadkog unrverzitala (iz 
pera glasovltog socljalnog naudnika) koja 
pokazuje da se Izvesne osobe mogu obuditi 
predvldanju odredene vrste dogadaja pod 
stroglm laboratorljsklm usiovima: I lidna 
svedodenja ljudi javno privrienlh „establid- 
mentu" da su putem misli ubadijivo mani- 
pullsall predmetima. 

Potvrde su dodle I sa drugih strana. „Ako 
ste u stanju da verujete modemoj fizicl — 
kvaninoj mehanlci, kvarkovima, opdtoj teo- 
rljl relatlvlteta I svim nobelovcima kojl su za 
la otkrida doblli svetsko priznanje", rekla je 
Ellzabeta Rauder (Elizabeth Rauscher), teo- 
rijske fjzidarka Laboralorlji ,, Lorens Serkli" 
(Lawrence Berkeley) u okviru Kallfornijskog 
univerziteta, .,onda moiete i u to poverova- 
tl". Ona je navela dllav spisak lizidkih Ideja 
koje prkose razumu a Ipak objadnjavaju 
mnodtvo opa2anja u svetu subatomskih 
deslica: posmatrad kojl menja ponadanje 
elektrona ved I samlm pokuiajem da pa 
eksperimentaino Ispita; vreme koje se 
usporava kad letedi objekt podne da dostl2e 
brzinusvetlosti: elektroni kojl menjaju puta- 
nju oko svojih atoms ,,u magnovenju " . . . 
ill, bar, brzinom znetno vedom od brzine 
svstlosti; deslica koja dejstvuje kao da 
„pozna|e‘’ proSlost druge destice, made su 
prostorom daleko odvojene, i mada streme 
u suprotnim pravcima. 


Voiska I medijumi 

Pored Ellzabete Rauder. I drugl (made ne 
mnogi) fizidari, poput dobimika Nobelove 
nagrade Judtina Vlgnere (Eugene WIgner) i 
Brajana Diozefsona (Brian Josephson), po- 
dozrevaju da psihotronidke pojave podletu 
istim onim zakonlma kojl upravljaju i suba- 
tomskim desticama. 

Na SIrem podrudju Zallva San Franciska 
vole da cltlraju britanskog laureate D2ozef- 
sona. Ovaj naudnik je nedavno izjavio da je 
u ogledlma s maSinama za ubrzevanje nae- 
leklrlsanlh destica tu skoro dodio do neve- 
rovatnih, zbunjujudlh rezultata kad su ak- 
sperimentatorl, svesno III nesvesno. uticali 
na ponadanje elementarnlh destica. Tl rezul- 
latl su tollko neobldnl. rekao je Brajan 
Ofozelson, da mnoge njegove kolege veruju 
da de bit! potrebno da fizlka raskrsti s 
maltene svIm svojim saznanjima I „podne 
Ispodetka " — kako bl shvatlla zagoneiku 
materije. 

Ova uvidanja kao da su antlclplrall kru- 
govl zainteresovani za upotrebu (odnosno, 
zloupotrebu) paranormalnlh sposobnosti u 
najraznovrsnlje svrhe, ukijudujudi tu I pre- 
tvaranje .,obdBrenlh’' u superoru2je budud- 
nostl, konstaluje dlankoplsac Science Orge- 
ata kojl stavija do znanja ditaocu da se, po 
svemu sudedi, slidne sivari deSavaju i u 
suparnldkom vojnom bloku. 

Prema njegovim redima, krupne petrolej- 
ske kompanlje i preduzeda koja tragaju za 
rudama (u mnogim Industrijalizovanim 
zemljama, u Sovjetskom Savezu takode) 


IzdaSno su nagraditi medijume da bi im 
otkhli naslage skupocenlh tnlnerala. Jedna 
lakva nadarena osoba, koja |e Ispoljlla 
apektakularne sposobnosti kod Targa I Pu- 
tofa, naimenovana je kasnije za predsednl- 
ka zapadnovirdfinijske kompanlje Princess 
Coal Mining". 

Prvi kandidal za doktora parepsibologije 
u Berkllju, na Kaliforntjskom univerziletu, 
Die'rl MiSlav (Jeffrey Misrilove) obavestio je 
svoje poznanlke da su mu u poslednje 
vreme prilazill neki ..Cudnl IjuOi" I vo|na lica 
nastojedl da ga pridobiju za uieSde u radu 
na vladinim tajnim parapsiholoikim proiek- 
(ima. MiSlav ka2e: „Dobro je poznato da 
vojrta obaveStajna sluiba radi svim silama 
na guSenju glaslna o parapsihoiolkim latra- 
ilvanjlma id delatnostima. Neki od morna- 
ri6kih sponsora iairaZivanja koja su vrSili 
Targ i Putof traiill su od ovih da Im 
demonstriraju ..vldenje" na daijinu (udalje- 
niti geografskih lafieka) radi izvidania voj- 
nih clljava". 


Misao kao oruije 

Za Henrija Oejkina (Henry Dakin), elek- 
troinZenjera Skolovanog na Harvardu i u 
Berkllju. kojl upravija prlvatnom parapslbo- 
loSkom laboratoripm u San Francisku, pri- 
£a)u da ga CIA ieato poaeduje. lako as 
uzdrtava od bllo kakvih podrobnosti, Oejkin 
priznaje da radoznalost ova Agencije za 
pomenutu materiju nlje nista manja od 
inleresovanja javnostl. 

Njegov saradnlk Diems Hikmen (James 
Hickman) dopisu)e se sa sovjetskim kolega- 
ma. Prema njegovim re&ima, vlade dveju 
superslla ulaiu sve vi$e novca u tajna 
paranormalna istrailvanja. 

Vrhunac paranoldnosti Ispoljlo je jedan 
dokfor nauka. koji je, made, ..obdaren du- 
hovnlm modima", a koji verjje da bi njego- 
va karijera bila okontona, odnosno da bi 
moida I Izgublo glavu ukotiko bi mu 6lan- 
kopisac otkrio Identitet. ..Pretposlavimo da 
Bvet raspolaie sa nekoliko ljudi kadrih da 
putem misll udfiu na odbrambenu maSineri- 
ju ill raSunarske treke", rekao je preplaleni 
naudnik. ..Takva lica bi predstavijala opa- 
sno oruije. A Sta ako bi vladajuda sila 
posumnjala u njihovu odanost? Mogla bi Ih 
strpati u zatvor. all na paranormalne spo- 
sobnosti ne utiie rastojanje. pa. verovatno, 
nl vreme. tako da bi joS uvek bila u stanju 
da nadine rusvaj. Morala bi, po svoj pnlici. 
da im razorl mozak. Moida bi takva lica 
ubijali". 

Kandidat za doktorskc zvanje Dtefri 
MiSlav ulazi u joS maStovltlje spekulacije. 
Science Digest navodl njegovo miSlJenje 
.,Ako bi takva jedna hipotetiina IldnosI bila 
doista nadarena, smrt verovatno ne bi mo- 
gla da je zaustavl". 


Sidro za establi§ment 


U Putofu, dasopis vidl sidro kojim se 
sluil establlSment. NekadaSnjI laserski fizl- 
dar, veoma cenjen na Stanfordovom univer- 
zdetu, gde je radio do prelaska u Stanfor- 
do istralivadki instilut (Univerzitei je for- 
malno prekinuo veze s Institutom joS pre 
nekoliko godina, odigledno zato da bi sil- 
Sao rtezadovoljatvo studenaia I profesora 
zbog angaiovanja Instituta ns poslovima 
vojno-industrijskog karaktera), Putof se ka- 
snije bavio teorijama brzinS vedlh od brzine 


svetlosti, kao I njlhovim neizbeinim nu- 
sprolzvodom: paranormalnim pojavama. 
Jednom je radio i na radunarlma u AgencijI 
za nacionainu bezbednost. 

Mada .,drugadi]i sludaj", i Targ ima neke 
veze sa svelom ,,od modi i ugleda", piSe 
Science Digest. Diplomirao je fiziku na 
Kolumbijskom univerziletu i bio jedan od 
pronatazada ugljen-dioksidnog lasera. na- 
prave Ko|u sada pokuSavaju da upolrebe 
kao katalizator za termonuklearnu fuzlju. 
Inade, konstruisao je napravu za pojadava- 



nje sposobnosti vandulnog opaianja, a 
oviadao je i madionldarskom veStlnom. Ova 
potonja mu je, kaie, polrebna da bi otkrio 
podvaladiije medu navodno parapsirtolodki 
obdarenim ispitnicima. 

Mnoge, naravno, zanima da li Targ i 
Putof I sami raspolazu sposobnostime koje 
proudavaju. Oni nisu raspoloieni da o tome 
govore. strepedi da ih sumnjidave kolege 




N 
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naudnici ne iigoSu kao pravoverne parapsi- 
hologe, ved, naprotiv, rtastoje da odrie o 
sebi predstavu kao o objektivnim iragaoci- 
ma. MedutIm. njihovi saradnici tvrde da 
Targ i Putof mogu da Izvedu manje-vlde sve 
Sto i njihovi natboljl subjekii. 

Njihov rad-meda£, objavljen u IzveSla/i- 
ma Instituta elektroinlenjera i eleklroniiera 
pod naslovom .Jedan opaiajni kanal za 
prenoSenjo informacija", vrveo ja od kvant- 
ne fizike. formuld, podrobnosti vezanih za 
njihov postupak otkrivanja podvale. i istonj- 
skih perspektiva — valjda zato da udovolji 
odekivanjima najialaknutijih predstavnika 
Instituta. koji okuplja IdO.CXX) dianova. 


Protivtajnih istra^ivanja 

U nsKih pedeset poseonih ogleda, osam 
lica sedelo je u magnetski Izolovanoj pro- 
storlji Stanfordovog istrailvadkog Instituta. 
i dekalo da terenac Instituta sligne na 
sludajno odredeno mesto u Sirem podrudju 
Zaliva San Franciska. U unapred odredeno 
vreme, Targ i Putof bi zapitali svakoga od 
njih Sta vidl. Svih oaam lica nacrtalo je 
prepoznatijive geometrijske oblike zgrada. 
drveda i drugih objekala na mestu-meti. 
Neki od njih bill su u stanju da opidu i 
zvuke, boje I fakturu. Folograf Hela Hamid 
(Mella Hammid) pruJila je podatke ne samo 
o spoijnom nego r unutradnjem izgiedu 
jedne poljoprivredne madine. A njuJor$ki 
shkar Ingo Sven (Swann) pokazao je spo- 
sobnost da dcdara bllo koje udaljeno mesto 
na osnovu koordinata koje bi dobio od 
Targa i Putofs. 

Prema dasopisu, svi ti ekspenmentl na- 
medu zakljudak da su paranormalne 

sposobnosti normalna" crta dovekova; 

ona je, medutim. dugo bila potlskivana „lz 
verskih, politidkih III mentalnozdravslvenih 
razloga". 

Targove I Putofove oglede s videnjem na 
daijinu replicirao |e uspeSno i profesor 
psihologije na Kallfornijskom univerzitetu 
Carls (Charles) Tart, koji se ranije, na Masa- 
duselskom tehnoloikom institutu. spremao 
za elektroinienjera. Tart vrSi vlastita parap- 
siholoSka isirativanja pod usiovims za koje 
istoridar nauke I filozof Majkl Skriven (Mic- 
hael Scriven] u Berkllju veil da su mo2da 
jol bolje kontrolisani oni u Targa i Puto- 
fa. Konstruisao je naprave pomodu kojih. 
navodno izmamljuje pritajanu obdarenost 
svojih ispitanika, a Izgradio je I zanimijivu 
leoriju o ..talasu kojl oscilira kroz vreme". 
Rezultati njegovih istrailvanja, kao I pome- 
nuta leorija. ugledali su sveta 1976. goQine 
u Cikagu. 

Casopis kvalifikuje Tarta kao istraZIvada 
suprotstavijenog dkoli koja povladuje eliti 
vlasti. sam naudnik kaie: „Pravi parapslho- 
lozi nede se upuStall u tajna istraiivanja. 
Vsdina nas smatra da je to rad koji kazuje 
nedto znadajno o prirodi doveka I svemira. a 
ne alalka kojom de se posluilti vojnl esta- 


Priredio.' V. Colanovid 



Teorijska fizika 

Povodom konferencije 
,,apsolutista“ 


Pobma 
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Uprke* mnoflobrolnlm verlflkacljama u 
prolakim tezdeaeiak godina Opita teorijs 
relativnoitl nlje atakla jednoduinu podr- 
iku nau6nlka. Oni ko]i etporavaiu A|nMa|> 
na, lakozvani apaolutlali, okupide aa od 5. 
do 15. maja u Zlatnim Poacima (Bugaraka), 
gda is pokuiati da (ormulliu avoja krttiike 
pdmedbe. Ake ova] nau6nl akup antirelatl- 
vlala uape da na£ne alavnu Ajnttainovu 
teorijo, to 6e dovoall do ozbIIJnlh roparku- 
aija u aatronomlji, olaklronlci, aloinakol 
tizicl I joi nakim eblaallma savramene 
nauka. O tome pita Reno da la Ta| (Ra- 
naud da la Tallle) u Jednom od poalednjih 
bro|ava francuakog Caaoplaa ..Science el 
Vie". 

Istinu govoredl. od onog dana kada je 
relativnoat proglaiena vrhunsklm dometom 
naudne misll, malom bro|u fizliara )e palo 
na urn da je dovodi u sumnju ill bar proven. 
Qodine 190S. Kada je u Cirlhu objavijena 
Specljalna teorija relatlvnostl. ime njenog 
auiora bllo je potpuno nepoznato u r\au£- 
nom svetu. All 14 godirra kasnije pomrafie- 
nje Sunca potvrdllo je jedno od predvidarrja 
nova bipoteze. Otada AjnStajrra niko nije 
osporavao, a retke kntike su se Cule tek 
poele objavljivanja njegove Op5te teonje 
relalivnoatl (1915—1916). I Kada je nedavno 
najavljena konterenclja antlrelatlvista u Bu- 
garskoj. mnogima je to zvu69lo Kao sveto- 

Naufina dogma 

Kako je jedna, u pofietku same radna 
hipoieza pdstala nauCna dogma? Podsetl- 
mo se rrajpre da je Njutnova llzika (Isaac 
Newton. 1642 — 1727) polmala pokret Iti ml- 
rovanje kao relativna stanja u neKom fiksl- 
ranom, nepromenljlvom I apsolotnom pro- 
storu; za njega je to bio eter, ko|i je 
prenoslo svellosne lalase. Dva veka kasnije. 
1667. godine. amendki tizitar Midalson (Al- 
bert MIchelson, 1852—1931) postao |e sla- 
van po svom eksperimentu kojim je hleo da 
dok^e postojanje etera; rezultat nlje bio u 
skladu s predvidanjima. Sto ga je prlmoralo 
da prelspita tundamentalne koncepeije svo- 
je epohe. Samo nekollko vrhunsklh fizidara 
bllo je zainteresovano za MK^Isonov 
problem. 

HolandskI fizidar Lorenc (Hendrik An- 
toon Lorentz. 1853—1928) ilrancuski mate- 
malidar i (izidar Poenkare (Henri Poincarb, 
1854 — 1912), krajem 19. veka, smatrall so 
da omesto apsolutnog treba prihvatiti rela- 
tivno. all je tek AjnStajn — na osnovu 
Lorencovih radova — formulisao nairevolu- 
clonarniju leoriju. Suprotno onome $to 
mnogi misle, njegovo reSenje )e sa stanoui- 
§la rnatemalike bllo pnhdno jednostavno. 

Specljalna teonja relatlvnostl zasniva se 
na minimumu ekspenmentalnlh rezullala: 
ona je polazila od toga da je Midalsonov 
eksperiment dao rezultat ravan null, dakle 



od hipoteze pnbvatijive samo u onoj merl 
kad se lai rezultat (mnogo slabiji nego dio 
se predvidalo) mogao smalrati kao nula. da 
bl se poiednosiavMo polazno slanovlile. 
Ajndtajn je tome dodao dve ilsto teorijske 
bipoleze: prvu — da se pokret ili apsolutno 
mirovanje ne mogu dokazati eksperimen- 
tom, I drugu — da brztna svetiosti ne zavisi 
od brzine izvora, pa |e prema tome kon- 
stantna u vakuumu. 

Orugim redima. Ajndtain je objasnro da 
vreme (datum) i lokalizaeija nekog dogada- 
ja mogu bcti liksirani samo relalivno u 
odnosu na reterenciialni sistem di|i |e izbor 
proizvoljan. Tako. posmatran sa 2emlje.Me- 
sec izgieda pokretan, ali za posmalrada na 
Mesecu Zemlja |a ta koja se krede. Ta 
konstataeija nlje iznenadujuda. all je Ajn- 
Slain u svojim zakljudcima otiSao mnogo 
dalje: kada se u odnosu na posmatrada 
brzma lednog pokretnog tela povedava, 
njegova dutina se skraduje, a masa rasle. 
Predmet dug 20 cm. teiak I0g. kad dobiie 
brzlnu od 260.000 km/s teZide 20 g i biti 
dug 40 cm. Ta Konstataeija je sama po sebi 
ved paradoksalna, all relativnost Ida jod 
dalje: ona ualovijava da se vreme usporava 
kad se brzma povedava. 

Apsolutni prostor 

Ova ditataclja vremena je dobro poznata 
u paradoksu francuskog lizidara Lanivena 
(Paul Langavtn, 1872—1946). ako uzmemo 
dva blizanca. jednog ostavimo kod kuda a 
drugog lansiramo u kosmos brzinom bli- 
skom brzini svetiosti, onaj koji miru)e na 
Zemlji ostande brie od onoga ko|i je otidao 
na kosmidki Izlet. 

U relativistidkom kosmosu vreme c pro- 
stor su medusobno zamenijivi ukoliKo vide 
neki astronom posmaira udaijene zvezde. 
utoliko dublje 6e prodirali u prodlost. S 
Opdtom teorljom relatlvnostl. pojmovi po- 
staju jod dudniji: kosmos je neograniden all 
konadan. a svako masivno telo, kao zvezda 
ili planela, isknvljuje prostor Gravitaciono 
polje u slvan odreduje geometnju vasione, 
koja ne posioji sama po sebi ved jedino uz 



pnsustvo maienje. Dakle, vide ne postoji 
apsolutni prostor. 

Odalle proiziazi da putnik koji se krede 
pravo kroz meduzvezdani prostor mora 
Kad-tad stidi na polaznu tadku. U krainjoj 
konsekvenci. vradamo se na helenistidku 
koncepeiju univerzuma koji se posmatra 
kao natdulna sfera, diji je center svuda 
a okruienje nigde 

Ovo mnodtvo paradoksa, koje relatlvno- 
sll date izvestan poetski darm. nikad nisu 
prihvatill svi fjzidan. Engleski fizidar Rader- 
ford (lord Ernest Rutherlord, 1871 — 1937), 
koji je realizovao prvu atomsku transmuta- 
clju (1919). smalrao je da relativnost pred- 
siavlja besmisienost. BrilanskI astronom 
Hoji (Fred Hoyle. 1915 — ) nikad nlje prihva- 
tlo geomelrizaciju gravitacione sHe. A en- 
gleski naudnik Dingl (Dingle) ..oderupao" je 
relativnost, tadku po tadku, dokazujudi da je 
teonja kontradiktorna i neprihvatijiva: svoju 
prvu krltiku objavio je ved 1919. godine. 


Paradoks Casovnika 

Dingl se narodllo okomlo na paradoks 
dasovnika, prema kojem jedan dasovnik 
Kasni ako je u pokrelu (na primer, nalazi se 
u svionu). Tadno je da se u jednom relallvi- 
stldkom kosmosu ne moie pouzdano redi 
koji je dasovnik u pokrelu. Ako se dva 
posmatrada kredu, jedan u odnosu na dru- 
gog. prvi smaira da je njegov dasovnik 
nepokretan kad se dasovnik onog drugog 
pomera. a drug! veruje suprotno: da njegov 
dasovnik miruje kad je njegov parnjak u 

Dingl je iz toga zakijudio da specljalna 
relativnost fogidno dovodi do kontradikclje 

mogu ledan u odnosu na drugl — Idi 
napred i kasnitl. Bududi da je kontradiktor- 
na. teorija je, prema tome, neladna. Relali- 
vlsll odgovareju da je red o leinom proble- 
mui Dingl je iskonslio jednu linearnu trans- 
formaeiju da bl iz nje izvukao dve razlidile 
vrednosti Istog kvantiteta, 5to je nemogude. 
Polemika joS traje, all se more red! da 
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Elektronika 


Pronalazak I razvoj mlkropro- 
eaaora, poznatih I pod Imenom 
unlverzalnl digHaini konirolnl 
uredali, kao da |a uilnio be- 
apredmalnlm ava znania kia- 
slCnih elakirointonlera orljen- 
tisanih na loglika kola kom- 
pliiters. Tandsnclje napuitanja 
konairuktivnih reienja pomo6u 
kola u koitat alandardnih bio* 
kova elakironike, ubrzana prt- 
manom mikroproceaora, pe- 
alajo ave evldentnlja I otvara 
novo polje projaktovanja u ko- 
|em aa loglika raianla zama- 

alruktlvnlm reienjlma, mogui- 
noatima I parapektivi mlkro- 
procaaora pita „Naw Sclau- 
tiat" u Jadnem od avo|ih nai* 
oovlllh bto|ava, 

U IntormatoricI, komunlkacl- 
jama, IndustrijI, kancelarrji. na 
putavims i u kudl, mlkroproce- 
sori sve vl3e oevajaju svo|a me* 
sto pod suncem, potiskujudi la- 
gano mlnikompjutere (v. .,Q8- 
laksija " br. 52, str. 42). i utiru 
pul ka novim oDIastIma prima- 
ne elektronika. u kojlma da ona 
zameniti mehanidke kontrolne 
ursdaje. 1 pored velikih kvalita- 
llvnlh promena u primeni 1 per- 
formansama elektronskih ure- 
daja koje su nestale kao rezul- 
lat njegove upotrebe, bilo bl 
pogreSno smatratl mikroprooe- 
aor revolucljom u elektronicl. U 
suSlInl, on je produkt lagans, 
dugogodlSnje evoluclje i pred- 
stavlja dalju etapu razvoja kon- 
centrlsanih loglCklh kola radu- 

Univerzalna primena 

Osnovna osobina mikropro- 
cesora je da se mode programi- 
ratl take da odgovara svakoj 
primeni, i upravo ga ta prlla- 
godijlvoai izdvaja Kao izuzetno 
znadajnu etapu u razvoju elek- 
tronike. U suStlnl, on predstav- 
Ija centraini uredaj'za obradu 
podataka koji obavija togidke 
operaeije prema unapred zada- 
tom programu. Lists inslrukci- 
ja. koja sadrii Citav niz odabra- 
nih programa. stokirana je u 
filtadu memohje, dok memorija 
ulaznih podataka sadrii infor- 
maeije koje prima preko speci- 
jalnog prenoanog uredaja. Po- 
jedinafina konstruktivna reSe- 
nja razlikuju se u zavianosti od 
proizvodada kojin danas, zah- 
valjujudi konjukturi na svei- 
skom triiStu, Ima mnogo. No 
kako svega jedna daselina njih 


Ekspanzija 

mikroprocesora 



Kompjuter na cipu 


RCA i Intel prikazale su prototi- 
pe ove rove verzije mikropro- 
cesora. a nekollko drugih proi- 
zvodada najavllo je njihovo 
Izbacivanje na tntidle za kraj 
ove i podetak naredne godine. 

Jednodipni mlkroprocesorl 
izuzetno su pogodnl za Sirok 
spektar primena u svakodnev- 
nom ilvotu, a kako de po ovla- 
davanju lennologijom proi- 
zvodnje biti medu najjeftinijim 
uredajlma ove vrste, predvida 
se njihova ugradnja u madine 
za pranje veSa i posuda, SIvade 
madine, pedi, kancelarijske i 
kopir madirts, tekude trake i 
automobile. 

Standardnl industrijski kon- 
troini uredaji u ovom momentu 
uglavnom spadaju u grupu mi- 
kroprocesora kod Kojih se red! 
ispisuju Mi oditavaju pomodu 
jednog bajta, odnosno grupe 
od 8 brtova,^’ Izuzetno od ovo- 
ga, Simensjelansirao svojevre- 
meno jedan mikroprocesor sa 4 
bita a Intersil sa 12 bitova. Tek 
u poslednje vreme pojedini 
proizvodadi podeli su da Izba- 
cuju na trildte uredaje sa gru- 
pama od po 16 bitova, koji se 
javIjBju kao dlrektna konkuren- 
cljs mini i mikrokompjuterima. 

Sesnaestobitni mlkroprocesorl 
pokazali su izvanredne karakte- 


rlstlke u sludajevima kada se 
zahteva vellkl kapacitet memo- 
rlje. kao dto je to sludaj kod 
sistema za obradu podataka. Ml 
vellka brzina I postojanost koje 
zahtevaju uredaji za kontrolu 
induatrijske proizvodnje. 

Kona£na pobeda 

Jedan od najsavrdenijih ure- 
daja ove vrste je tip 9900 kom- 
panlje Texas Instruments, koji 
je nedavno Izbaden na trildte. 
To je jedna relativno neuobida- 
jena konstrukclja tipa memorl- 
ja-memorlja s reglstrom loclra- 
nlm u spoijnom ditadu memori- 
je, dto omogudava vellkufleksi- 
bilnosl programiranja. 

Mada su mlkroprocesorl s 
grupama od po 8 bitova opdte 
pnbvadeni kao standardnl u in- 
duslriji, dobra karakteristlke 
uredaja sa grupama od po 16 
bitova, koje se ogledaju u veli- 
kom kapacltetu memorlje, brzi- 
nl i visokom stepenu pouzda- 
nosti, u dogledno vreme de im 
verovatno obezbediti vodede 
mesto u proizvodnjt i primeni. 
Njlhov veliki kapacitet memori- 
je omogudide, istovremeno, da- 
Ije istiskivanje mlnikompjutere 
Iz upotrebe u oblasti industrije i 
svakodnevnog Zivota. 

Do koje mere su mikropro- 
cesori osvojili proizvodnju i pri- 
menu na radun klasidnih ureda- 
ja s logidnim kolima moida 
najbolje svedodi izuzetno veliki 
broj njihovih proizvodada u ce- 
lom svetu. Usied neekonomld- 
nosll usltnjene proizvodnje, 
ovaj broj de se vremenom van 
svake sumnje smanjitl, ali de 
trdldte i potradnja bit! zrutno 
vedl. Prema nekim engleskim 
izvorima. odekuje se da 1980. 
godine ukupna vreOnost proda- 
tlh mikroprocesora dvanaesto- 
struko premaSi danadnju. Kada 
se prl tom ima u vidu da de 
njihova cena samo u narednih 
18 meseci opasti za oko 40 
odsto mode se stvorltl dovoijno 
jasna sllka o ekspanziji unlver- 
zalnlh digitalnih kontrolnlh 
uredaja. 



Glavoboija 
na udaru 


K«(>a M Bemardu pradatavill rukovo- 
dloca jedne arfclUke akapedfclje, gn Ih ja 
pilao: „Oa II sta lamo otkrill neko sredtivo 
prollv glavoboija?" Na njihov nagadvnl 
odgevor, So ja uzviknuo: „Pa to Je tirainol 
Retkirall ala avoja ilvole da biate olkrlll 
krajava za koja niko na6e datl nl dva 
panlja, a nitte nl pokuiatl da pronadela 
tradalvo protiv glavoboija za kojlm vaplju 
mllleni Ijudl". Kako danas atoji a preble- 
mom laianja glavoboija? Odgovor na to 
pltanja uzet Je Iz ameribka publlkaclje 
i.Sclanca Dlgeat". 

Da 11 danaSnjl lekari poznaju boija sred- 
stva I metode leienja glavoboija od onih 
koji su bezuspaino leftlli Soa? AmeriikI 
medicinarl tvrde: 

— Da, ml danas znamo mnogo vise o 
uzrocima glavoboija I o tome kako se ona 
ledl. Medutim, sve ve6i broj specljalnih 
klinika za njeno le&enje pokazuje da ona 
osiaie ozbillan problem. 

ProSireni krvni sudovi mozga 

NajveOI strudnjacl za ledenje glavoboija 
u SAD smatraju da je oanovnl uzrok glavo- 
bolje proSirenje kivnih sudova mozga. U 
onom delu glave, u kome je bol najjaii, oni 
su okruieni nemijskom malerijom — neuro- 
klnlnom — kojl se smatra glavnim .,muCI- 
teljem". 

2bog Sega se Sire ktvnl sudovi mozga? 
Prema neklm podacima do toga dolazi zbog 
metaboliCkog nedostatks serotonina — ma- 
teiije, koja u normalnlm usiovims doprinosi 
suiavanju krvnih audova. Zbog toga su 
mnogi lekovi, koji se sada koriste za spre- 
fiavanje glavobolje, zasnovani na etektu 
suiavanja proSIrenlh krvnih sudova Mi uspo- 
stavljanju nivoa sadriaja serotonirta do nor- 
malnih granlca. 

VeOina pacljenata koji pate od glavobo- 
lje — a to su uglavnom Sene — boluju od 
migrene. Za razliku od drugih oblika glavo- 
bolje ona napada samo jednu polovinu 
glave. Sem toga, po svemu sudedi, ona [e 
nasledno oboljenje I od nje pati detiri do 
Jest puta visa Sena od muSkaraca. 

IstraSIvanja su pokazala da su Sene koje 
pate od migrene „u vlasti" hormona, koji 
reguliSu njihove reprodukcione clluse. Na- 
padl migrene su obidna pojava za vreme 
mensiruecije. A ako Sene podnu da koriste 
pilule protiv zadeda, onda se moSe dogoditi 
da migrena podrw muditi I one koje ranije 
nlsu pallle od glavobolje. 

Novi lekovi, all . . . 

Jedno od najeftkacnijih sredstava koje 
utlde na suSavanje krvnih sudova jesu deri- 
vali spohne: njih proizvode neke gljivice 
koje kao parazitl Sive na raSl. Medutim, u 
hemijskom pogledu sporini su veoma slldni 
jakom narkotiku LSD, pa se zbog toga 
moraju korlstiti pod strogom kontrolom 



Mnogi muSkarcl pate od bolova u oDIastI 
slepog oka koji mogu da traju dsnlma, a 
posle napada dolaze prekidi koji mogu 
potrajatl i godinama. 

I kod ove vrste glavobolje najvISe poma- 
Su derivatl sporina. Kod mnogih pacljenata 
postlSe se poboljSanje ako im se daju 
takozvana steroidna sredslva — isti oni 
medikamenti koji se koriste za ledenje srtri- 
tlsa I drugih zapaljenia. 

Poslednjih meseci, dr LI Kadrou (Lee 
Cadrow), dlrektor Kallfornijske klirtike za 
ledenje glavobolje, ustanovio )e da kod 
vedine pacljenata koji pate od bolova u 
oblasti slepog oka, dolazi do znatnog po- 
boIjSanja ako uzimaju lltljum-dioksld — 
jeftlnu I pristupadnu so, koja se u psihijatriji 
koristi za ledenje manijakalno-depresivnih 
oboljenjs. Dr Kadrou smsira da u tome 
nema nideg neobldnog, poSto ponaSanje 
pacljenata koji pale od te vrste glavobolje. 
umnogome podseda na ponaSanje manija- 
kalno-depresivnih bolesnika. 

PoSto mnogi medikamenti imaju neSelje- 
ne uzgredne efekte, a ponekad mogu da 
vode I u narkomaniju (..medikamentoma- 
niju"), radi se I na odutevanju pacljenata 
od njihove upotrebe. U tom cilju rteophod- 
no je da se odstrane bloloSkI III tIzIoloSki 
faktorl koji Izazivaju glavobolju. To se u 
prvom redu postlSe pomodu dijete. odusta- 
janjem od lakvih rtamimics kao Sto su 
specljaini sirevi, cmo vino, pilede pedenje. 
DnI sadrSe malerlju koja Izaziva glavobolju 
— tiramin. Treba se odredi I dokolade, za 
koju je usianovijeno da sadrSI joS jednu 
potencljaino opasnu materiju — amirtokise- 


Ameri^ki lekari preporuduju mladim Se- 
nama, koje pate od migrene. da se odreknu 
pllula protiv zadeda, a svima onima koji 
koriste sredstva za umlrenje SIvaca (trankvl- 
lizatore) da Ih ne uzimaju, Jer pojadavaju 
depreslju a ova je desto praiena glavo- 
boljom. 

Psiholo§ki faktori 

U sveukupnom programu istrsSIvanJa 
uzroka I ledenja glavobolje. znadajno mesto 
zauzima I psIhotoSkl prilaz. Proudavaju se i 
takvl faktori kao Sto su sluSbene ill porodld- 
ne nevolje, Jer ponekad I one mogu bill 
uzrok glavobolje. 

Kao I u borbi alkoholizma, uspeh ledenja 
umnogome zavisi od odiudnosll bolesnika 
da se izledi. Medutim, prema redima dr 
Ridarda Stembada (Richard Sternbuch), dl- 
rektora jedne od specijalizovanlh kllnika, 
,,neki bolesnlci uopSte ne ispoljavaju takvu 
odludnost, koristedi se makslmalno repula- 
cijom .,strsdelnlka", jer — na radun bolssti 
— mogu bit! u ceninj painje I saosedanja 
svoje okollne. pa I da Izdejstvuju osiobode- 
nje od rada I drugih normalnih obaveza". 

Specljaini treninzi 

Ako pacljent Iskreno Sell da se Izledi, 
pozitivan efekt se postlSe I specljalnim 
treninzlma. zasnovanim na koriStenju prin- 
cipa povralne sprege, ko|<^ se pribegava 
kada su ostall metodi bezuspeSnl. O tom 
nadinu ledenja ,,Galaksija" jeopSImo pisaia 
u br. 57/56. Okratko: bolesnikuse prikljudu- 
ju elektrode koje reglslruju grdenje mISIda 
glave. kao I temperaturu ruku I nogu. Rezul- 
tatl merenja iznose se pred pacijenta u vidu 
muzlkalnih zvukova razlldltih tonallteta ill u 
vidu krive na oscllografu. U stvari, on se 
oDudava da kontrollSe svoje unutrainje sta- 
nje, nastojedl da muzidkl tonovi budu Sto 
nisi, a kriva Sto manje IsrivIJena. Samim tim. 
on se obudava da reguliSe grdenje miSIda 
glave. koje desto izaziva glavobolju. kao I 
da reguliSe temperaturu ruku I nogu, jer 
njeno sniSenje desto prati mlgrenu. I^snlje, 
pacijent moSe to da dinl I bez aparata 

Dr Sternbad red! I na metodu elektridne 
neuroatimulscije — svojevrsne ..elektron- 
ske akupunkture", koja se uspeSno koristi 
kao sradstvo za ubiaiavanje l spredavanje 
bolova kod raka. artritisa I povrede kidme. 
Pacijent raspolaSe malim baterijskim pre- 
dajnlkom dlje se elektrode Implantiraju pod 
njegovu koSu. Kada se uredaj ukijudi, elek- 
tridnl impulsl pozitivru) dejstvuju na mala 
perifema nervna vlakna, koja Inade prenose 
signale bole u mozM. 

I mada glavoboija — danas |e to ved 
pozrtata naudna dinjenica — predstavlja 
simplom mnogih bioloSkih. fizidkih i fizlolo- 
Sklh poremedaja dovedjeg organlzma, Ber- 
nard §0 bl sada dobio ohrabrujudi odgovor 
na svoje pitanje. 
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NajviSa gradevina 
na svetu 


9 menu 
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CN-kuls (CN - ..CsneOlan Na- 
tional Railways") u gradu 
na)v4a |s gradevina na n. 

■ 3C . 

li I vidlkov- 

el. VIsoka |e 5^ 

dostiie 11,793 . — 

izgradnjj korlideno le 38.230 rr 
betona. Kula sa moie vid-' - 

daljlne od 120 kllometars. 

Za poboIjSanje stabllroatl CN- 
kule, unutraSmost betoneke gra- 
evlne ojaHana je mnoglm kilome- 
nma iaIlOnlh kablova. To je iuva 
id snainog dejstva vetrova I 
kako Istliu nlenl konstruktori — . . 
~ 'entualnog udara dilnovaklh 


o se i na eventualno io- 
kantno delstvo veoma brzlh lit 
" ' om od ietirl llfta nalazlts ae 

Sovek kao liftboj, ko|l ( 
u6lm raOlma delovati na Iji 
lOllIh itvaca, dok be sa 
1 liftovima — za posetloce 
laeih ilvaca 1 avanturistlbkog di ' 

- nalaziti mladi ljudl. 

Veliki antenski stub na » 
kula fie omogublll da radio I tel 
" ':e emlslja znatno boija lav 


.... e prlmi 
platnika nego ' 



Najve6i overkraft na svetu 

Iz jednog brodogradlUila na uSiu Zironda kra|em prode godine 
Isptovio je najvebi overkraft na svetu, ponos francuskih konsiruktora. 
ReS )e 0 modelu .,Naviplan-500" kojl je prolzveden u dva primerka uz 
ubeibe vellkog broja francuskih I stranlh kooperanala. Qiavrta struktura 
ovog asrogllsera — kako Francuzi nazivaju overkraft — duga 50 m, a 
Slroka 23 m, leii na Ova dvospratna kesona, potpuno zavarena. Inaie 
naiinjena od lake legure. Dva turbine „Alll3on" (ameriCke proizvodnie), 
po 2,35 MW (3200 KS) pokrebu dva mobne ellse prebnika 4 m (ea 13 
krakova svaka) koia stvaraiu vazduSnl iastuk. Tu au I apoljne beivoro- 


Seizmologija 


Anatomija 

zemljotresa 


j, odigrala se 

IM u zoni 35—40 siopotu suverno i 
luine geografske ilrine. Da li ta 
poiava predalavlja neku zakonitost 
I da II se mogu prognozirall vreme I 
mesto zamljotrasa? 

Poatoll mnogo hipoteza, koje a- 
raznih pozlclja objaan|ava|u uzroka 
kretanja zemijine kore. 

Po jednoj od njlh, pra 400 mlllo- 
na godina zavrbeno |e formlranje 
zemljine kore: lada |e doSlo do 
ortog (u geolobkim vremensklm ra- 
zmerama) smenjivanja polova, pa 
prema tome I do premeitan|a osa 
na5e planete. S^eml magnetnl 
pol, ko)l sa taOa nalazio u Zapadnol 
AustrallJI, premestio se u Jednu tab* 
ku Istobno od Japana. 

Pre otprillke 200 mlllona godl- 
na kada su se obrazovall Andl I 
Kordlljeri, Ural, Pamit “ 
vemi pol ee ponovo . 
aevemog dela Pacifika 


prema hipolezi o redovnom 
pramaStanju polova I odgovaraju- 
bem merjaniu kllmatsklh zona, sla- 
debe premeitanje polova moglo ol 
da usiedi u naSoj apohl, 

Ovu tilpotezu Iznod prof, dr V. 
Barsukov, dirsktor Inetituta za gao- 
hemllu I analltibku hemlju Akade- 
ml)e nauka SSSR, — Mogube |e — 
Istibe on — da se prlbllZavamo tom 
periodu, U svakom alubaju, pozna- 
to |e da se SevemI pol premeita ka 
Savemoj Americi brzlnom od 2 cm, 
a lulnl pol prema Brazllu, brzlnom 
od 6 metara godlinje — do je 
prema geoioiklm merillma ogro- 
mna brzina. Uziok te pojBve job nija 
raziainjen, all ]a nalverovalnlje da 
|a Izazivaju promene I pokretl vall- 
klh maaa u uzavrelol I nestabilnoj 
unutrabnjoeti Zemlje, Poznalo ie 
samo to da la polo2a| polova l ose 
oko ko|e Zemija rotira vaoma oset- 
Ijiv na svako oreraapodel|lvan|e 


prabeno n. .. 
talnim I vertlkalnlm pomeranjem 
poledinlh blokova Zemljine kore. 
Takode se menjaju I llneame brzine 
rotiranja raznih zona na ZemlJI. 

Linearna brzina rotiranja onlh 
delova Zemljine povrilne koJI au 


Je llneama brzina smanjena — stra- 
ma ka Isloku. Sve to more da 
Izazove jaba horizontalna oapraza- 
nja u ZemlJInol kort, a kao posledl- 
sa toga lavifaju se zemljotreal. 

Istovremeno. pitlagodavanje 
obllka Zemlje novom poloiaju nje- 
ne ose, po mliljenju ntnoglh naub- 
nlka, Izaziva veoma jaka naprezanja 
u odredenlm Inlarvallma Slrlna. Po 
hlpotezi 0 „krltlbnlm paralelama". 
naivazniji su akvstor I paralele 35. 1 
52. atepena ssveme I ju2ne blitna. 

Intenzivna tektonaka kretanja 
odvljaiu ae I u druglm Sinnama, all 
ae vebina teikih zamljotrasa za po- 
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Arheologija ■■ ■■ 

rBt milBiiijuma 
Mohendzodara 


Izmedu 2500 i 1SOO 9. pre n. e. 
u dolini reke Indus (u Pakl- 
slanu), cvetala la jedna od 
nairazvllenljlh urbanlh dvlllza- 
ciia antKkog aveta. Qradovi 
Mohendiodaro I Harapa bill au 
centri ts izuzetna kultura. Slarl 
Mohendtedaro danaa |e ugro- 
ian. Pad okril)eni Uneaka prl- 
pramlian |a obiman projekat 
njagove zaitita. Takat I animke 
a lama poalae nam |e aacadnlk 
MIobar Stolid. 


Oko 500 km aeverno od Ka- 
raSIja, na pusloj obali rake In- 
dus. slubajno je 1922. godine 
otkriven na|vlSi objekat grada, 
Vellka Stupa — simbol budl- 
zma. U daljim Iskopavanjlma 
otkrivena je veoma razvijena 
clvlllzac>ia, naslala pre 5.000 
godina, u vreme kada je vellkl 
deo sveta tek mukotrpno tra2lo 
put progresa. 

Meka aitieologa 

MohendJodaro zovu I Me- 
kom arheologa. 1 pored toga 
slu2banlci Pakistanske vazdu- 
hoplovne kompanlje dodekali 
su me sa Iznenadenjem kada 
sam zalrailo kartu u tom prav- 
cu. U avionu sam upoznao di- 
reklora muzeja I arheoloikih 
nalaza Pakistana SA. Nagvija. 
On sa svojom eklpom odlazi da 
nadgleda radove I prlpreme za 
prezervaclju I eskavaclju koju 
da vr$ltl Unesko. 

PoSto sam jedini pulnlk- 
-siranac, van ekipe strudnjaka, 
pilot udovoljava zahievu go- 
spodlrta Nagyija da zbog mene 
napravl dva kruga izned rudeul- 
na. Sledemo na aerodrom u 
pustarl. Oelm piste i jednezgra- 
de, gde su smeSlenl arheololkl 
naiazi. ovde nema drugih obje- 
ksta. U prv! meh Izgieda Cudno 
da je betonska pista napravlje- 
na samo zbog ovih Iskopina. 
ZaSto Im se pridaje tollki 
znadaj? 

Belance 

umesto cementa 

Arheologe je iznenadllo ur- 
banlzadono reSenJe grada, pra- 
ve $lroke ullce, gradske detvrti, 
dobro isplanirane kude na dva, 
tri sprata I Iznad svega Izvanre- 
dan drenalni sistem koji bi 
mnogi gradovi I danas poZelell. 



Ofavna uHea; ZUotl tgrtd* tu 
primtino igkafni rad/ zai(/W od 
zomljolnoo 

Plodna dolina reke Indus, I 
dobre veze plovnlm rekama 
omogudavale su sna2an eko- 
nomskl razvoj tog regiona. Otu- 
da i razgranate trgovinske veze 
Indusa sa susednim gradovima 
Irana I Mesopotamije. 

StanovnIItvo se bavllo gaje- 
njem 2lta, susama I pamuka, 
korilden je i veoma razvijen 
IrIgacionI sistem. Qradevlne su 
Zidane dobro obradenom pe- 
denom ciglom koja se vezivala 
belancetom kokoSIJIb jaja, a 
jpotrebljavala se i za izradu du- 
glh odvodnih kanala. OtkrivenI 
pedatl grada na kojlmasu pred- 
stavljene Zivotinje lipiCne za 
viaino podneblje, dokazuju da 
je je ranlje u dolini reke Indus 
bllo daleko vi$e vodenog ta- 
loga, nego danas kada sve lldi 
na ogromnu pustinju. 

NekI strudnjaci smatraju da 
to mo2e biti jedan od razloga 
zbog Cega je grad kasnije na- 
pulten, dok drug! navode po- 
plave, najezdu osvajaSa . . . 

Arhitektura Indus dollne je 
jednostavna. Tu nema impo- 
zantnih bramova kao kod Su- 
meraca. Mi kraljevsklh spomeni- 
ka kao u Egiptu. Cilj graditeija 
je Izgieda bio da 2lvot udIne 
ugodnim, radije nego (uksuz- 
nlm. Kude su gradene sa vISe 
odaja, mnoge sa bunarima I 
posebnim kupatilom. Sistem 
kanalizscije koji su onl podigfl 
predslavlja naisavrSenijl antidki 
odvodni sistem koji je do seda 
otkriven. 



Pored Velike Stupe, najvedi 
objekat, Je gradsko kupatllo 
koje se verovatno upotrebljava- 
lo za rellglozne III ceremonljal- 
ne obrede. Sistem grejanja pa- 
rom takode zadivijuje. 

Grad je podeljen na dva de- 
la, gornjl I donJI. U gornjem 
delu, pravougaonog obllka, na- 
iazi se javno kupatilo, svedte- 
nldka $kole, glavni hoi I budl- 
stldka stupa koja je kasnIJe do- 
gradana, visoka oko 25 melara. 
U donjem delu grada su rulevi- 
ne stambenih detvrti. 

Prolazedi kroz ullce grada, 
$lroke oko 10 metara. gospodin 
Nagvl mi je objasnio da su 
graditeljl vodill raduna i o sel- 
zmldklm deistvima. L> to doba, 
gusto naseljen grad obezbedili 
su lirokim ulicama za nesmeta- 
nu evakuaclju stanovnldtva, 
dok su svi spoijni zidovi kuda 
bill nagnuti ka unutraSnjosti da 
bl se Izbeglo rudenje na stanov- 
nl$tvo u evakuacljl. 

Nepoznato pismo 

U rudevinama su otkriveni I 
predmeti visoke umetnldke 
vrednostl ... Od neobojene 
grndarije preovladuju dinije, 
plitke posude I vaze, dok su 
kod obojenlh I nasllkanlh arte- 
fakata karakteristidne geome- 
ifijske forme, stilizacije Ijudi. 
Jivotlnja I vegataclje. U obll2- 
njem muzBju. pored posuda 
mogu se vldetl i vrio lepi ukra- 
snl predmeti, zlatne ogdice ill 
predmeti od kamena za sva- 
kodnevnu upotrebu: tegovi raz- 
nih velidina, predmeti za drul- 
Ivene Igre, slldnl 5ahu, I drftavnl 


pedatl sa jo& neodgonetnutnlm 
natplsima. 

Sllkoviti zapisi nadeni u Mo- 
hendtodaru i raznolikost IMo- 
panih relikvijs pretstavljaju sva- 
kako spomenike izuzelne vred- 

Paradoksalna je dinjenioa da 
su rulevine Uohendtodara. od- 
lidno saduvane j posle 5. hlljada 
godina, tek posle otkrivanja na- 
dete zubom vremena. So, vlaga 
I radna erozija podele su da 

slade dovedanstva. Prema na- 
vodima strudnjaka, grad bl veo- 
ma brzo — mo2da za 20 slede- 
dih godina — mogao potpuno 
da propadne ukollko sa nedto 
ne preduzme. 

Pomod Uneska 

Pakistanski arheolozl poku- 
Sali su da sami zaltite drevnl 
grad od propadanja, all uvidev- 
51 da su vlaga. so 1 desia pro- 
mana korita reke Indus mnogo 
..efikasniji" od skromnih raspo- 
lodivih sredslava, zairadens Je i 
pomod svetskih strudnjaka pa 
su teko 1960. godine otpodali 
razgovori sa Uneskom. 

IspItavSI rudevine, u saradnji 
sa Pakislanom. Unesko je do- 
nee odiuku o zaStiti i daljem 
iskopavanju. Zajednldklm pla- 
nom predvidena je Izgradnja 14 
duboklh bunara kojima bl se 
nivo podzemne vode spuatio za 
e metara, a kasnije. sa drugih 
12 bunara nivo podzemne vode 
bi se spustio za |o5 10 metara. 
Tredom fazom plana predvide- 
na ja izgradnja 30 bunara na 
oko 250 m Iza prvog kruga, 
koJIma bi sa voda spustila na 20 
metara isped povrdlnskog nl- 
voa. Voda bl se zatim Ispumpa- 
la u obliJnji kanal, a odatle 
koristifa za navodnjevanje 
obllinjih poija. 

□rugi deo plana obuhvata 
zaStitu od redne erozlje, Izra- 
dom sislema brana. I nejzad, 
planom je predvldeno diddenje I 
zadtita spomenika od soli. 

Ukupna suma potrebna za 
period od 5 godina prelazi B 
mi Ilona dolara, a deo toga nov- 
ca odvojide vlada u Pakislanu. 
Znadajno je napomenuti da je i 
Jugosiavija kao dianica Uneska 
odvojila sredstva za zadtitu Mo- 
hendiodara, za koji sa s pra- 
vom ka2e da Je Jedan od najz- 
nadajnljlh spomenika samog 
oavita civilizaeije. 




KOWSTlic 
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Poljoprivreda 

NauKa 0 borbi protiv gladi 


Obogacena 

zetva 


Po niltl|*n|u uruCnlaka, pol]opnvr*da ko)a aa 
ealanja na Intanzivno koMidanja kotnplakane 
mahanizaclla I dubrtva na tnofa inalnita da 
povada produktivnoat avoja proizvodnja u odno- 
au na doaadainiu. U tpm aluea|u (a — ka{u 
nau6nkl — ganatliW InMnledng, novi malodi 



Ved niz godina. uporado s proudavanjem I 
primanom llrokog izPora ve$taiklh Subriva. 
amarifikl nauinlcl Istraiuiu mogudnosti ..pdlago- 
davanja blijaka osobinama zaml)i§ta, koja su 
dosKora amatrana raproduktivnim". 

Strufinjaci Pol|oprlvradne latrailvaCke alanica 
u Beltavilu (SAD), zajadno aa avoilm brozllaklm 
kolegama. putam ganatakih metoda pdlagodava* 
tu birjke za ga)enje na ,,kiaalom" zeml)iatu koja 
aa ranlje amalralo ..naprlkladnlm". 

Ameridkl I brazllski latrailvail pri tom konate 
dva metoda. Pivl aa saatoji u nepoarednom 
manjanju generskog koda biljaka: na primer, 
nekih sorti pkenice i jeOma, a ciljem da aa 
oapoaobe za ga)enja na ..kiaalom" zemljiatu. 
UkoUko taj treiman na Ooneaa odakivana razolta- 
te, onda aa na tom zamijiitu nalpre prtbegava 
gajen)u man|a valnih biljaka, kao ato ja poljako 
evade, ito kaanija omogudava da ae poboljda 
kvalltai tia. 


Bakterije zamenjuju dubrivo 

Da bl mogia da ae razvijalu, biijke pored 
dnjgih hianljivlh malarija moraju da koriata i 
azot, I to u vidu nitrate Hi soli amonljaka. Vedina 
in nalazi u zemiji u gotovom atanju. Jedino 
mahunaale bllJke I detelina na zavisa u poipuno- 
ali od razervl azote u zemljl, jar Im u tom ilvotno 

rija vrste Rhlzoblum naatan)u)ij aa na koranima 
tih biljaka I dobijaju od njih hranu, a zauzvrat 
anabdavaju Ih jadinjanjima azota sinlelizovanim 
iz vazduha. 

Dugb vramana vladalo |e midljenje da se tajna 
ta vaoma znadajna almbloze na moie aeaitrovail, 
jar )e zasnovana na nekoj apregnuto) genetidko) 
Intormaoiii oba diana ova zajednice. Medullm, 
1974. godine karadakl mikrobiolog DZafri Cajid 
(Jetire/ Child) olkno je da se bakterije Thizobium 
dobro oaadajb I u kullurama Ikiva namahunastih 
biljaka. Kaanija aa pokazalo da aa baktanje mogu 
razvijati I baz biljnlh delija: pristup vazduha do 
njih bio ja ogranidavan, a one au dohranjlvana 
pentozom i organsklm kisalirama. Pod takvim 
usiovima baklenja au odiidno (ikalrale azoi. 

Ta otkrida ubrzala tu deSllrovanje mehani- 
zma tiksaeije i pribllZile iranutak potpunog regu- 
llsanja tog procasa, dijl ja osnovni cilj: prlnudlli 
bakterije da Zive i rada za radun namahunastih 
biljaka. Ideja ja toliko primamijiva da se praklid- 
nim Ispitivanjima pilatupa |oS I pre punog teoret- 
skog razjaknjavanja pojava nksadija . . . 

Danas aa u svetu godiinje proIzvoOl preko 40 
mlliona tone azotnih dubriva, a prema proradunl- 
ma struftnjaka. krajam ovog vaka ta kolidina 



Irabalo bl da aa poveda pet pula! Otuda nlje 
dudno ato se u ,.bakterijalnl prolekat" polaiu 
tolike nade. Ovo utoliko pra, dto au azolna 
jedlnjenja i vellkl zagadivadi dovakova okoline. 

Perspektivni ,.tritikale“ 

Naudnici Vadirgtonakog univerzliela ispillvali 
su nova hibnda pianica I rail. Osnovne odiika 
novih hibrida ja u tome da oni daju prirodan ukua 
hlebu. all sadrZe vede kolidina belandavine nego 
pSenica ill raZ. Taj hlbnd, nazvan „tntikala" 
Izaziva vellko Intaresovanje i zbog toga ito mu je 
belandavine „punlja To zradi da je ora slidrija 
beianeavinama Zlvoimjskog porekla (Iz mesa ili 
mieka) I obuhvata osam aminokisalina naophod- 



nlh doveku, koja njegov organizam na moZa sam 

Pradnoat ovog hibrida je I u tome ito moZe Oa 
se gaji u rejonima u kojlma pianica na uapava; 
nalme, on ja otpomljl na hladniju I suvlju klimu. 

Istra^ivanja u oblasti fotosinteze 


iatraZIvanja sovjeiakih naudnika uamarana su 
u praveu olkrlvanja ulicaja elektridnih polja na 
intenzitat fotosinteze, polazedi od toga da je 
jedna od karakterlatidnih oaobenoail naie plana- 
te poaiojanja stainog alaktrldnog polja u atmoa- 
fari I da ja. po pravilu, na Zeml|ino| povrilnl 
rasprostranjen negativni elekiridni naboj — pa 
prema tome i blljke imaju poteneijal Zemlje. Zalo 
se Izmadu biljaka I almosfera sivara < odrZava 
alekiridno polja, koja ja uvak (a vaoma retkim 
izuzecima) uamereno nanIZe, ka Zemljinoj povr- 
iini. 

MoZe se, dakle, zamislitl da ae Olljke razvijaju 
u gigantakom konoenzatoru, dlja ja jedna obloga 
zemlja, naalaktriaane nagativno. a drugs nebo — 
naelaktrlaano pozilivno, U normalnim ualovima, 
pri lepom vremenu, razlika potencljala medu 
oblogama tog kondenzalora OoailZe oko 
300—350 kilovolla. 

Namede aa pitanje: Da li i kako se promena 
alaktrldnog polja Ispoijavaju na proces lotoalnia- 
ze, koja se pojsvila i razvijala u usiovima spaclfld- 
nlm za naiu planelu? Odgovor na to pitanje dali 
au akapanmenti. Izvriani u Inslltutu zafiziologlju 
biljaka Akademije nauka SSSR, 

Inienzltat (oioainieze odredlveo se po kolldlnl 
ugljen-dloalda. apsorOovanog Iz vazduha. U toku 
IstraZivanja. biljkama au dodavani poiencijali iz 
etabilizovanog Izvora jednoamerne atruje. U pnroj 
aeriji ekapenmanata dodavani au negativni pO' 
lancljall I na taj nadin je pojadavano alekiridno 
polja Izmadu obloga glgantakog kondenzalora 
zemlja-atmoslera: 500 V — 10X V — 1500 V— 
2000V i najzad 2500 V. Razullat ja bio senzacio- 
nalan: kolidina apsorOovanog uglien-dioksida 
povaCavala ae uporedo s poraslom negativnog 
polencijalal Intanzitet lotoainteze poraslao |a na 
odiglad IsiraZIvada. 

U drugoj aanji ekeparlmanata biljkama je 
dodavan pozitivni poteneijal . . . Intanzitet (oto- 
aintaza smenjivao ae utoliko jade, ukoliko je 
pozitivni naboj kojl je dodavan biljkama — bio 
jadl. 

Zakljudak ae sam nametao: prlrodna razlika 
potencijala izmadu biljaka i atmostere iapoijava 
snaZan utica) na intanzitet apsorOovanja ugljan- 
-Oioksida. Dalja IatraZIvanja te pojavs nasumnjivo 
da rszoikriil dosed nepoznala mananizma (oto- 
slntaza. koji da verovatno omoguditl I IznalaZenje 
praktidnih I prostomo neogranidanih mara na 
putu povadanja plodnoatl poljopnvrednih kultu- 
ra, a time dopnneti oorbi protiv gladl. 


Priredio: N. Blrovl/ov 



isto vreme ove pretpostavke n« 
ds)u objaSnJenje Hako on* na- 
staje ni keko se oslobada. U 
svakom slu£a)u, fiinjenica la da 
se u unutrainjostl lisla-klopke 
nalaze diafilce koje su vaoma 
osetljlva na dodir, a 6lje delova- 
nje potpomaiu i taCno odrede- 
nl. osetijivi, delovi spoljaSnja 
povrSIne llsta. NaudaicI koji su 
se bavin istraiivaniem ovog le- 
nomena smatraju da organl 
osetljlvl na Oodir Salju ..signa- 
ls" koji Iniciraju zatvaranje li- 
sts. Taina priroda I mehanizam 
ove pojave jofi nlsu razjaSnjeni, 
all mogude reienje leii u ne- 
davno uoSeno) pojavi elekt(i&- 
nih Impulsa koji se )avl)aju u 
biljcl u toku zalvaranja klopke. 

Konstrukcija miSolovke 

Joi je zagonetniji mehanl- 
zaiTi hvatanja Insekata kod dru- 
gs skupine komlvorih blljaka. 
PredstavnIcI ove grupe Imaju 
p.plpke" sa IzraStajlma koji lufie 
mlrlsnu lepijivu materiju. Kada 
se Irtsekt. privufien mirlsom za- 
lepl. ..pipak" poSne dase savija 
I da ga sve Svride hvata, a 
ubrzo mu se prldruZuju I okoli- 
na. Kod ove grupe blljaka nauC- 
nlcl su uspell da ustanove da 
reaguju na pokrel. all je Iznena- 
dujupl podatak da one savrle- 
no preclzno mogu da razllkuju 
Insekta od nekog predmetakojl 
ae kreda. Ako je draZImo dive- 
tom, slamkom III kamendidem. 
biljka nede da reaguje. Kako 
ona ,.zcta" da slamka nlje In- 
sekt, za naudnike jod uvek 
predstavlja zagonetku. 

Klasidna konstrukcija mlio- 
lovke zastupljena je kod Irede 
skupine. Njibov llst-klopka je u 
obliku dupa III levka divlh boja, 
na dijem se dnu nalazi tednosi 
privladnog tnidsa. Unutradnjost 
levka snabdevena je Izradtajlma 
okrenutim ka dnu. koji Insektu, 
kada se jednotrt nade medu 
njlma, onemogudavaju povra- 
tak napolje. Pojedine blljke lude 
apecljalne sokove za ..varenje", 
dok se kod drugih taj proces 
obavija pomodu bakterija koje 
se nalaze na dnu levka. MIrlsna 
lednost koju ove blljke lude do 
te mere uspeino privladi Insek- 
te. da se u njihovoj bllzini 
deslo mogu nadi pauci, iabe I 
gmizavcl koji pokudavaju da 
dodu do plena pre nego ito ga 
uhvail biljka. 

Za svih 450 vrsta Iz ova trl 
vellke skupine blljaka mesoide- 
ra karakterlstidno je da Imaju 
zakrZIjao koren. Da 11 blljke love 
■nsekte zbog toga. Ill Im je 
koren slabo razvijen zato dto 
love Insekte? Koji su to Impera- 
tlvl Zlvotne sredine usiovlll 
njihov nastanak, I zadto ae jav- 
Ija tako vellkl broj razlldlllh 
vrsta? Kako „rads" ovi zago- 
netni lovcl Insekata? Na ova 
pltanja joS nlje pronaden 
odgovor. 


Biologija 

ZagonetKe prirode 


Pre pedeaal godina svetom se 
pronela prtda o drvetu- 
-IJudotderu sa Madagaskara. 
a sa llustraelja nekih od ladal- 
njlh dasopisa pretedi su se 
prutale grsne sa kojlh su visi- 
le lobanje pa I dltavl Ijudskl 
skelell. Made neiadna, I ubrzo 
naudtto pobljena, ova senza- 
clonallslidka prida Imala je 
Izvssnu podlogu. Jer. koNko 
god da sme ml navlkli da tivo- 
tinja jadu blljke, Ipak postoji 
oko 4S0 vrsta blljaka koje jedu 
tlvotlnje, pa maker te bill sa- 
me Insaktl III, u najboljem slu- 
daju, patuljasle iabe. 0 blljks- 
ma mesotdertma I problemima 
koje one poslavljaju prad 
naudnike plie „8clenca 
World". 

Jedan od prvlh naudnika ko- 
ji su Ispitivall kornivore blljke 
bio je Carls Oarvin (1809-1882.). 
Zajedno sa svojim sinom Fran- 
slsom. Darvin je doiao do za- 
kljudka da blljke mesoiderl „je- 
du" Insekte, all na jedan pose- 
ban nadin, a ne kao direktnu, 
neposrednu hranu. Zelena boja 
tih blljaka dokazivala je da i 
one, kao I sve ostale, za svoje 
osnovrte ilvolne funkcije kori- 
ste proces fotoslnteze. 

450 vrsta mesoidera 

Prsrna nekim savremenim 
istraJIvanjlma, postoji oko 450 
vrsta kornivorib blljaka, od ko- 
jlh su neke zastupljene brojnim 
primercima. Pa ipak. ove blljke 
se retko sredu jer zahtevaju 
posebne usiove. One uspevaju 
rta vladnim, modvarnim tereni- 
ma siromainim nitratima I fosf- 
tatima, koji su Inade od presud- 
nog znadaja za rast biljki. 

Da bl Ispitali ulogu koju Igra 
adaptacija na ovakvu iivotnu 
sredinu, Darvinovi su uporedo 
posmatrall dve kolonlje blljaka 
meso2dera. Jednu od njlh re- 
dovno su ..hranill" Insaklima. 
dok su drugu driall „na dijetl". 
Ubrzo se pokazalo da blljke iz 
prve kolonlje daleko brte I buj- 
nlje rastu I daju vide lldda, cve- 
da I semena Blljke iz druge 
kolonlje, koje su u tom periodu 
bile ostavljene bez svoje uobi- 
dajene mesne hrane. daleko su 
se slablje razvljale, all Ipak nlsu 
Izumrie. Na osnovu ovoga Dar- 
vinovi su doili do zakijudka da 
Insektl kornivorim blljkama ne 
slu2e kao jedlni Izvor hrane ved 
kao vrsta dubriva. Kasnija Istra- 


Biljke 

mesozderi 


2<vanja potvrdlla su ovaj zakiju- 
dak i dovela do mnogih novlh 
saznanja, all neka pltanja i dalje 
su ostala otvorena. 

Bez obzlre na spoijne razlike 
u velldini, boji cvetova. vrsti 
Izludevlna pa I u obliku organa 
koji im sluil zahvatanje Inseka- 
ta, biljke mesoideri mogu se 
podelitl u trl osnovne skupine. 
Kod dve od njih hvalanje inse- 
kata obezbedenoje, osim lepljl- 
vom tvarl koju lude. pokretnlm 
organima osetijivim na dodir, 
dok au blljke iz trede skupine 
gradene po klasidnom slstemu 
mISolovke. 

ViSednevno ,,varenje“ 

Biljka Venus je svakako na- 
jrasprostranjenijl I nsjpoznatiji 
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Nauka kroz igru 



Teleskop - 5 . KOLO 

ucenidma gimnazije 


UtenicI gimnazije ,,Bra6B Rlbar ' iz Osljeka 
aa 141 kuponom s tainim odgovortina 
osv^ili naSu veliku kolekttvnu nagradu 
astronomaki teleskop — u pelom kolu 37 
vrsdnih nagrada — u Idutem broju imena 
dobttnika nagrada 4. kola 1 nova Iznenade- 
nja — fok za slanje 5. kupona 20 ma) 

Dobitnici nagrada u tre6em kolu 

Pivu nagradu. JAT-ov pakel arantman AIR- 

LIFT-a u jedi 

sopstvenom I: 


oru doblo |e Be 
a 13 a. 18000 Nl 


I PtrevU, 


>iSlinoievl4,se 
tladna Tsnaaie. 


Kopemlka U 
Pulovanja na jedna 
reluita JAT-t doblll au: 

Qmeara, 15309 Brezjak 
2urtnldeva 45, 21131 Pelrovaradln; Zoran Pl... 
vid, Bulavar OsIcAodenja 39. 11306 Grocka; 
Oragen JavK, CTljenac, 12316 RaSlnac I PMir 
SMVwvK. PaslaCki odred 20, 16000 t-eskovac. 
BIQZ-ova ..Populamt enclklopedlja" pripala 
Al. vryzwolenie 10/ilrn 90, 

Qodliniu pretplalu ns ..Qalskslju" dobill at 
Mitovan Vuhsilnevie, M. Tits 75, 21213Zmaievo: 
Zoran KalajdHd, Bo«ko Cakld 30. 38230 Uroie- 
vac: MHerad Stepanov, Kumanovaka 80. 23300 
KIkInda; Zoran MttK, Bulavar JNA 1/11, 54000 
Aalm SIvro, Mall Moiun| 164, 72260 Blla; 


O^iek: All 

Stebodan 


Kapil Ha, Prolalerskin Prlgada 52, 11000 Beograd: 
Wroalav L^l& V.P. 5699/1, 79002 Moatar i Adin 
Id. OS ..Brada Lazid", 75330 Janja 



j^NIkolo.. 

Lukad.gimnazija ..Brada 


aviona DC-O pnpala |e Dra' 

. . . Zeleznidka 11. 21420 Bad 
aviona BOtNO-7D7 doblo Je Andrela o< 
Mllutinovida 79/11, 11000 Beograd: a 
aviona BOIN<3-727 doblla je Nada dan] 
nova 16/4. 18500 Vranle. 

JAT-OVE PUTNE TORBE DOBIU SU: Vaaa 
Radak, Trg S. Marinkovid 3, 26300 Vi8ac: Male 
BailMd, QorjanI 38. 56281 Ivankovo: Zalml 
Standid, Dalmatinska 102, 78000 Banja Luka: 
MHet MHallevId. Stjepana Radida 64/20. 79000 
Moatar. MHerad Slanolkovaal. Bodat Taneva 7. 

' ■ i, OS „Mlka 


Bogdanoakl 26. 91230 Ooatlvar, Zoran Vlalaav 
llevW, parlnke Radovid 25/41. 11250 Zelaznlk: 
Milan Soild, Brada NeSIda 45, 35230 Cuprlja I 
Bratlalav TMd, Rada Mlljkovid 3l/l, 3' - 

Komptet knjlM BlbUoteka XX v 




ada, komplalrta bIbUotaka 
u Izdanju Biaz>a pilpils ja 
lara 58/17, 23000 Zranjanln. 




Riznica znanja: ..Popularna enciklopedija" BIGZ-a 





1948. godine spuitio ' 
u bllzinl Piltedort, patllzani su doblli avo{ prvi 
avion i prvog pilola. hrabrog lanainog r'--" 
£a, rodpnog u Hrvatakol Dubicl. Istoga 
na oalobodanu leriloriju prebenan la 
£alavec. Take ia poialo da aa n 
vBzduhoplovatvo. OvI hrabd lei 
vlte uapelln borbenih zadataka i nma ooHazan 
da vaifka naprljaiellaka nadmoinost u vazdj- 
hu ne moie da aprail aktivnoat parllzanaka 
avijeclje. Za avo|e podvige onl au proglaieni 
narodnlm nerojlma Jugoataviia. Prvi panizan- 


II lzvr«lli su 



Pitanje broj 2 

Proilo ia ono vrama kada au kosmifka 
latrallvanja Imala ekaperimentaini karakter. 
Poduhvatl u vasloni u bliakoj buduOnoBli 
poataPe rutinski, a dugoroPnlm nauPnlm I 
privradnim programima Ova nova islraiivap- 
ka era u vaaloni zahtava upolrabu raclonalni- 
|ih trar^aportnih aredalava. U Sjedln|enim 
AmarfPkim Oriavama razvlja aa ..Spajs Sail" 
(Space snuttle], populamo nazvan ..koamlikl 
lakai ", spoaoban da se korlstl stotinak puta. 
Mo £e kosmiike programe uPinKI desal ivlte 
puta laftlnltlm. Letallca ki^a polePa kao raketa 
a vtaPa aa (alepe) kao avion, koriateil aerodi- 

a) rakaipplan ' 



Pitanje broj 3 


Preko noPi poatao ie vazduSni heroi aveta 
Pra laPno pedasel godina. 80, ma|a 1987, 
godine aao je u avoj avion iadnoaed — „Duh 
svetoga Luja" — i iz Amerike poleleo za 
Evroou. Ova dana I lednu ivoP borio se a 
dnom puMnom okeana, oblacima I 
Poale S,eS0 kllomelara letenja. 81. 
gao je na partski aerodrom Le Burta. 
potpuno Iscrpljenog ZA-goditnJag 
mladIPa doPekala |e nepregledna raaaa eveia 
PopulamI „Lindi " ppslao ie svetski ooiam 
hrabrosti I Izdriljlvostl. Oovek ko|i ie prvi put 
earn usneino preleteo AilanlakI okean zvao se: 

a) Carta Undberg 

b) Sart Nanteser 


ma|a,'«ls 








a VInPl, mnogostrukl genije 
renesansB, prvi ie na naupnoi osnovl protu- 
maPIo zakone letenja i padobranatva. Posma- 
trao |e l prouPavao let plica, stepih mlieva I 
Irrsekata I poku&ao da konatrulPe naprave za 
letanje leZe od vazduha. Po uzoru na slepog 
mlia. kdlatog sisara I jednog od najveitljln 
letaPa u ilvotinjakom caraivu, Leonardo da 
VInPI skicirao je letlllcu kola bl se mehsnjem 
krila odriavala u vazduhu I take ostvarlla 
Povekov vakovnl san o letenju. Medutim, let 
Poveka mabaniem krila nl do daras nije 
ostvaren. all (o na umanluje Istorllsku ulopu 
Leonardove letellce nazvana: 
aj Hroplan 
b) emltoptar 


Same dva dana posle lansiranja ..VastoKa- 
-5" s Valarijem Blkovsklm, 16. juna 1963. 
godine u kosmos ie poleteo novi kosmipki 
brod ,.Va3tok-6". Vest da se u njemu nalazi 
prva iena-kosmonaut brzo ie odjeknula PIrom 
Sveta. Sve radlo-stanlce su obaveslile svoje 
sluPaoce da se u kosmosu natazi mlada 
devojka. koja |e sv^om 



JAT'a povezuju mnoge giauwe aveia ita rci 
KONTINENATA. Danas avlonl JAT-a evakod- 

a) MInhen 

b) Kaire 

c) Kopenhagen 


Propozicije kviza 

1 U svakom broiu ..Galaksi|a'’ donosi 6 pitanja i ra svako pitanie 
nude se 3 altemativna odgovora, od kojih je samp Jedan taPan, Svoje 
odgovore traba da uplSete u odgovaraiuPi prostor na nagradnom ku- 
ponu. 2lrl pe u obzir za izvIePenje nagrada uzell same kupone s pu- 
nim Imanom. prezimenom I adresom. 

2. Kupone $ odgovorlma. iskijupivo zalepljene na dopisnicama. sia- 
II na adresu: GALAKSklA — BIGZ. Bulevar vojvode MiPIPa 17. 11000 
Beograd — s naznakom „ZA KVIZ" 

3. Rok za slanje nagradnih kupona ie dverlnseli dan ii mespnii Un- 
knadno prispeli kuponi nePe se uzimali u 

4. izviaPenje nagrada je javno i obavIjaPe se svakog 
me I meslo irebanja naknadno pe odredill slruPni 8lrT 


ra (raPunajuP 


taPnIh 
svitec- 

Akademlk B.rol. dr Ini. MIrosTev NenadoviP. predsednik Jugoslo- 
venskog aerokosmonautiPkog druPtva. predsednik ilrija, 

Dipl, ini Minvol Jugin, stiuPni saradnik ..Galakslje " 

Vinko Sale, predstavnik Jugoslovenskog aerolransporta, 

Esad dakupovlP, urednik ..Gelakslte". 

Milan Knaiavlp, saradnik ..Gelaksije". 


□□□□□□ 

NAGRADNI KUPON 5 

IMEIPREZIME 

ULICAIBROJ 

POSTANSKI broj I MESTO- 

2ANIMANJE 

ORGANIZACIJA 

(samo za KoleKtivno u£eS6e) 


30go9ina JVGOSlOyf/VSteOG 4£ROTK4/VSPOIfTA 



Ornitologija 

2ivot i navike papagaja 


ttivu o ptici larkih bo|a ko|a aa klall na Irapaiu 
u kavaau, kljuca samen|s I doviku|a prlalo|ne III 
mania prltlolna raM, ilo zavltl ad vaapllanja. 
OmHolozi znaju ave o n]lhovlm navlkama I 
nadnu livota, all nl aami pouzdano na zna|u 


Ovl aImpatiSnl brbilivcl iive u trapakim kraje- 
vtma, od £aga polovina u Australijl I Pollnazljl. 
treiina u Ju2no) I Sredn]oi Americi, peinaestlna u 
AliicI a ostalak u AzijI. pra svega na Sundskim 
ostrvima. Njinova domovina au praSume I nepri- 
atupaSne dtungle, all I travnaie pampe, nizije I 
vlaoravni do 3.000 matara: ponakad samp jadno 
meato, kao Sto je alufal a moluSkim kakaduom ill 
..kalalom", kako ge nazivaju domorocl. Ovej 
papagal iivi na ostrvj Keram (Ceram) i nikad 
naie preleieii na auaadno ostrvo Amblon, udalja- 
no aamo atollnak malara. Orjga vrste su raapro- 
slranjane na povrOini od po nekoliko hiljada 
kvadratnih kilomeiara I sa njima omitplozi Imaju 
najviSa leSkoOa. jer se manjaiu prama eredlni 
tako da sa jedna uraia papagaja javlja u 12, pa 
iak i 22 oblika. 


D2movi i patuljci 

Ova plica fantastiSnin boja razllkuju sa i po 
toma, Sto su jedn) odliCnl lelaii all zato slabi u 
pan|sn|u, dok se drugl odIISno panju. all ne 
mogu da polela I pored ofiejniekog mahanja 
krillma. I konaCno. nekoliko vrsta ova buSna 
porodice dale prednost ~ hodanju. Sliino ja i 
kad je u pitantu slvaranja potomsiva: vaeina 
papagaja trail laglo u iupljinama drveba. pepe- 
g^ ksmanjar pukoline u steni. dugozjbi papagaj 
Kopa nipu u zamljl, dok ausiralijski zamsljskl 
papagaj polaie jaja na gold ledinu. Jadlno se 
papagaj kaludar ..uzdigao " iznad ostalln, graded! 
gnazdo na nigvISIm granema diveba. 

Papagajl imaju svoje dilnova I patuljka. Uadu 
velikane spedeju ara zelenokrili, ars arakanga i 
aia araruna, kp|l au visoki gotovo jedan meter. 
PoliCu cz Sradnje I Juine Amerike; i pored svog 
znstraiujudeg kljuna, kojim su u stanju da razbl- 
jaju kokosove orahe, vrlo au prijatnl i umlljali 
druibenicl. Oni od ioveka traie samo lepo 
opPodenje I ukollko ga ne nadu, u stanju su da 
sa pretvora u prave razbojnike. Pn&i sa da je 
jedan ara zelenokrill, putujudi avionom na naku 
izioibu u Moskvi. bio duboko uvrader dto ga 
transponuju u divenom sanduku, pa je od njega 
za nekoliko mlnuta napravio — Iveija. Posla toga 
driao )a u $anu posaOu aviona i svog pralloca, 
kome je s muKom uspelo da ga domaml u 
metalnl kavez. Po slatanju I taj kavez bio je baSen 
kao neupoirebljlv. 

AntIpoO tim diinovima je iutogisvl pspags) sa 
oativa oko Nova Gvlneje, teiak samo S — 6 gra- 
ma. Ova ptcbica ko|e se hrani zrncima smokava I 
sokom, iivi u termitskim kulama. all to suatanar- 



Simpaticni 
brbijivci 


Inteligentne ptice 


polem. To je dokazano brojnlm akspe- 
rimentima s kockama I zvuinim signallms na- 
msdkog psihologa O. Keglera (O. Koegler). 

Orugl nauCniei utvrdill au da su papagajl 
sposobnl da iz sisdanlh iskustava izvode odredane 
pojkei prema njima se ponaUju. Idok usirudnoj 
literalurl pISe da plica koja ..govori" ne razuma 
znaSanje rail, ved ih samo imitira i upotrebljava 
bez obzira na silusclju, s dnige strane aiojl 
Sinjenica da najlntallgentnlji papagaj ..!ako" iz- 
govara red ..halo" samo u telefonsku sluSaticu I 
nigde drugde. 

Verni supruznici 

Oa bl sa papagajl uspeiro gajlli. potrebno je 
vBliko razumevanje I sirpljenja. N^vedl problam 
u tome je kako sastavlll najbolji par. Nl rajvedi 
) moie da udini sa sigumoddu. 


Velike §tetoCine? 

Dok se papagajl nisu areli 


papagajl live u dugogodidnjem vemom braku. ps 
zato paiijivo odabiraju svog sapulnika. JoS taia 


larmerima i juinoamsridkim planlaienma, niau 
Imall mnogo neprijatelja. ukollko se ne radunaju 
novozelandski Maori, koji su In odvajkada lovill 
zbog mesa I peija kojim su se kitilL Ipak, traba 
priznati da papagajl nIau bad neka nevinadca, jer 
dovoljro je da jedno jalo poseti farinu I polja oko 
njlh. pa farmer mode da spakuja slvari I bankroti- 
ra. Zalo su im mnogi objavlll ral na iivol I smrt. 
Bllo je sludajeva da su ljudi preuvelldavall State 
koje su papagajl pridinlll I o tome ispredali 
neverovalne pride, pa zbog toga umalo nije platlo 
istrebljanjem papagaj nazvan ..Nestor kea" sa 
Novt^ Zelanda. OzbIIJno aa tvrdilo da on napada 
dak I ovee, dups Im vunu. svojim odtrim kljunom 
kida mesa a poalaslica su mu bubrezl. Konkrelnl 
dokazi nlsu postojali, all pod prttlskom larmera 
Vlada je raspisala nagradu za svaku ubijenu 
pllcu. Rezultat — 28.000 elulbano ubijenih papa- 


Zanimljiva je pride najpoznalljeg odgajivada 
papagaja Jozafa Kralja. koji ja uspeo da mu par 
..amazonaca" izieie detlri mladunca. Oko njlh je 
hodao na prsllma, all na kraju nlje odoleo I Iz 
radoznalosti pogladao u gnazdo. Posla logs, 
roditeiji su napustlli mladunce. Oni nisu podnell 
da Im se neko meda u porodicu. Poudan ovim 
iskustvpm, Kralj in sleOsdl put nija uznemlravao, 
vad je kroz cev na zldu gnazda posmatrao kako 
se mladuncl razvljaju. Nakon tn maseca najva- 
dem mladundatu stavlo je prater oko roge. 
Odmah posla toga, sa uiaaom je konstatovao da 
au malog ..iakoa" roditelii ubili kad su phmallll 
sirani predmet na njegovoj nozl. 
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Geografija 

Borba za bogatstvo 
Sestog kontinenta 


Kome pripada 
Antarktik? 


Antarktik aa a«e|lh 13 mlllona 
kvadratnih kllomatara, ogro- 
mnlm ledenim pualin|ama I 
temparaturama iapod minus 
50°C, privlafil sve va6u painju 
indualrljallzovnlli all I ekonom* 
ski nerazvijenin zemslla. U 
utrobi ledenog kontinenta kriju 
se vellke reserve gvoSda I dru- 
glh metals, nasluduju se boga- 
la nalozlita nafte, a Antaiktlfi- 
kl okean nudi mlllone tens krl- 
la — ljuskara Izuzelne protein- 
ske vrednostl. Kollko ie nauka 
uspela da otkrlje ta|ne juino- 
pelarnog kontinenta I kakav Je 
njegov pravni status? Na ta I 
|ol neka pHanJa o Aniarktiku 
odgovore da)e Sasopls „Sclen- 
ce el Vie" u ilanku Fiansoaz 
Monen (Pranpolse MonIn) 
..DvanaesI zemaija spore se 
oko bogalstva juinog pola", iz 
' ko|eg prenoBlmo naivainije 
frag monte. 


Od 1. decembra 1959. ceta 
oblast Juinog pola phznata |e 
kao medunarodna zona nau£- 
nog Istra2lvanja. To je rezultat 
takozvanog AntarktISkog spo- 
razuma koji su potpisall Argen- 
tina, Australija, Belgija, Clle, 
Francuska, Japan, NoviZeland, 
Norvelka. JuinoalriPka Flepu- 
bllka, SSSR, Velika BritanIJa i 
SAD. OvIh dvanaest nacija 
preuzele su obavezu da JuinI 
pol nikad ne korlste za izgrad- 
nju vojnlh baza. Izvodenje ma- 
nevara, testlranje novlh oru2ja 
111 za nukleame eksplozlje. Sva- 
ka od llh zemaija £e modi da 
Instalira baze za naudnoistrail- 
va&kl rad, all de svoje rezultate 
moratl da saopitava ostallm 
potpisnioima ugovora. 

U duhu ovog aporazuma na 
Antarkliku se sprovode razni 
istra2lvadkl progreml Iz oblasti 
geologlje, seizmologlje. biolo- 
glje, geotermlje, meleorologije, 
proudavaju se kosmidka zraSe- 
nja, sposobnosi adaptiranja 
hladnodi neklb ilvotinjskih 
vrsta . . . Ceo kontlnent podse- 
da na veliku, kompleksnu labo- 
ratorlju u kojoj su — bar do 




sada — dvanaest zemaija 
uspeSno saradivale. Da li de se 
ta antarktidka harmonlja odria- 
ti u dogisdnoi bududnosti? 

Superkontinent 

Gondvana 

Danas se pouzdano zna da 
je pre nekollko mlllona godina 


Juini pol predslavljao deo su- 
perkontinenta Gondvana kojl je 
jod sjedinjavao Afriku, Arabiju, 
Madagaskar. Sri Lanku. Indiju, 
Julnu Ameriku I Australlju. 
Ispod povrdine leda, za kojl se 
pretpostavlja da dostlie dubinu 
od 3000 do 4000 m. nalazi se 
kopnena mesa formlrana u Istoj 
epohl kada je nastala Gondva- 


na. NaudnIcI su Identifikovali, 
na primer, u zapadnom delu 
Antarktika vide nabora zemljl- 
Sta. nazvanih oregenoze. veoma 
slidnih planinskim formacljama 
u Australijj (oblast Adelaide). 
Najstarije oregenoze, u oblasti 
Rosovog mora, nastala su pre 
600 mlllona godina. a poslednje 
..modeliranje " Antarktika dogo- 
dllo se pre 70 mlllona godina 
kada su se pojavili Kordlljerl u 
juinoamerldkim Andima, pre- 
voji na Aniarktidkom poluoslr- 
vu I planine du2 zapande obale 
ledenog kontinenta. 

Za geologe je neobidno vai- 
no da ustanove pribll2ne datu- 
me tormirenja raznlb regiona 
Antarktika jer onda, na osnovu 
poredenja sa zemljama nasta- 
hm u istoj eponi. mogu da se 
identifikuju mineraini resurai. 
Tako je dedukcljom zakijudeno 
da se na Ju2nom polu mo2e 
nadi gotovo sve ono dto se 
eksploalide u Ju2no| Americi, 
Africi I Australiji. Tedkoda je 
jedino u tome dio na Antarktlku 
kopno nepokriveno ledom 
predslavija samo 2 odsto po- 
vrdlne. a rudne naslage se de- 
sto nalaze ispod debelog lede- 
nog pokrivada. Istrailvadke 
grupe su Ipak uspele da locira- 
ju nekollko znadajnib bazena 
gvozdene rude i uglja. 


Velika rudna bogatstva 

Same dva nalazidta gvo2da 
(2ice duge 120 odnosno 160 
Km, debele po nekollko stotina 
metara) zadovoljlla bi svetsku 
potrodnju u gvo2du u toku dve 
stotina godinal Uedutim, eks- 
ploatacija bi mogla podetl tek 
Kroz pedesel godina — toliko 
je vremena potrebno da se po- 
stojeda tehnologija prilagodi 
polamom ambijentu. 

Nalazidta uglja — u slojevi- 
ma debljine2do5 m — locirana 
su na mnogobrojnim tadkama, 
all zasad ne privlade pa2njj 
Industrijalizovanlh zemaija. 
Transport uglja s Juinog pola 
bio bi tako skup da uranl/um i 
nafta zadr2avaju prednost u du- 
goroinom energetskom plani- 
ranju. 

Prema svojoj geolodkoj kon- 
strukcljl Antarktik ne bi mogao 
imatl naftu. All je sasvim druk- 
dija situacija sa kontinentalnim 
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Kome 

pripada 

Antarktik? 


od njlh Imaju veoma Konkreine 
tentorijalne preienzije Koie dru- 
gs aemlje ne priznaju. Teorijski, 
Antarktik ne pripada nikome. 
Medutim, pojedine nacije pozi- 
vaju se na svoje plontre- 
-Istraiivade iz 16. I 19. veka. 
dok drugs smatraju Ju2ni pol. 
Ill bar neks njegove delove, kao 
prlrodni produZetaK svoje ma- 
tldne teritorija. 

Ukupno sedam zemalja za- 
nteva suverenitet nad odrede- 



plsloom (formirartim znatno ka- 
snlje od antarktidkog koprta) 
kO|l oivlduje Ju2nl pol. narodito 
u Vedelovom i Rosovom moru. 
zalim se pruia du2 obala Psta- 
gonlje. izmedu Tasmanije I ju2- 
ne Australije. jugozapadno od 
Madagaskara — praktifino u 

davno prlpadall Gortdvanl. 

Osim potencijalnih nalazISta 
nafte Istra2iva£i su na Antarktl- 
ku otkrlll tragove velikog broja 
mlnerala, bakra i zlata. nikla I 
tungstens, titana, fostata. kvar- 
ca I uranljuma. OodBjmo tome 
da Antarktik predstavija i po- 
tencljelni Izvor sve2e vode; 
Saudijska ArabIJa je nedavno 
pokazala irtteresovanje da sa 
Ju2nog pola dovladi manje le- 

pnrodnl rezervoan vode. 


Ktub dvanaestorice 


nim oblastima Antarktika. To $u 
Australija. Novi Zeland, Francu- 
ska. Norvedka, Clle, Argentina i 
Velika Bnianija: poslednje tri 
dak pola2u pravo na IstI ,.ko- 
mad" Juinog pola — Arttarktld- 
ko poluostrvo kao najbogatiii 
region. Nasuprot tome, ogro- 
mna zaledena proslranslva za- 
padno od Rosovog mora ne 
tra2l niko. Oa bi se stvari jo6 
vide komplikovale, Brazil je — 
tek ftto je prislupio Antarktid- 
kom sporazumu kao trinaesti 
potpianik — odmah Istakao 
svo|e tentorijalne zahteve. Pat 
zemalja — SAD. SSSR, Japan, 
Ju2noa<rldka Republika > Belgt- 
ja — odiudno se suprotsiavijaju 
bllo kakvom parcelisanju Ju2- 
nog pola. 

Kril — neiscrpan izvor 
protei na 
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Najraznovrsnlja I najbogatlja 
nalazidta su na Antarktidkom 
poluostrvu, all do preclznih 
procenasetedkodoiazlzbognis- 
klh temperaiura koje spredava- 
ju dugorodnije istrailvadke tur- 
nuse. I ne samo zbog hladnode. 
Postojao le pradlog da se upra- 
vo ta zona sisiematski Istra2l, 
all se nije mogla postidi sagla- 
snost izmedu dvanaest zemalja 
potpisnica Sporazuma. Neke 


Na poslednjim sastancima 
zemalja potpisnica Sporazuma. 
odrdanim proSle godine u Parl- 
zu I Vuds Holu (Massdusets), 
iskhstalisalo se jod nekollko 
problems. Da II dopusliti eks- 
ploataciju Antarklidkog okeana 
koji Ima ogromne biololke re- 
surseT Posebnu pa2nju izazlva- 
la kril — euphausla auperba 
— aiduSnl drvenkasti Ijuakar 
slidan rakududcu, veoma Dogat 


proteinom, od kogs zavisi celo- 
kupna antarktidka launa. Hra- 
nedi se isdnodelijsklm morskim 
blljkama I sam knl postaje bra- 
ns ribame. pingvinima. mor- 
skim pticama, fokama i klto- 

Procenjuje se da pestojl 500 
millona do jedne milijarde tona 
krlla i, s obzlrom na ritam nja- 
gove reprodukcije, moglo bi se 
loviti 40 do so miliona tona 
godlinje bez opasnosti da se 


govora na predslojedlm sastan- 
cima, made sazvanim radi po- 
novnog razmatranja polltidkog. 
ekonomskog I pravnog statusa 
Antarktika. 

Da li ae ovi problemi tidu 
aamo ..klube" tnnaestorice? To 
pitanje je prodle godins po- 
stavlo prsdstavnik Gvlnaje na 
zaaedanju organlzaclje FAO, 
pozivajudi se i na zakljudke 
ekonomsko-cosljalnog komlte- 
ta Konlerenclje nesvrstanib ze- 



poremeli bioloSka ravnoteda 
sredina. Nemcl su pokudali da 
ovog korisnog ljuskara komer- 
cijallzuju. transformidudi ga u 
riblje bradno (16 odsto protel- 
na), dok se za Sovjete I Japan- 
ce veruje da su u tome otidli 
mnogo dalje. 1 ta eksploatacija 
nailazi na mnoge tedkode. 

Nije lake ni lociratijalaknla. 
a vremenski uslovl dopudta^u 
lov samo 4 ill S meseci godidnje 
(dto znadi da bi modernl speci- 
jalizovani brodovi sve osialo 
vreme bill nelskoriddeni). 

Opravdan zahtev 
zemalja u razvoju 

Antarktidki eko-sistem {e 
veoma uravnoteien pa su zem- 
Ije potpisnice Sporazuma oba- 
vezne da pa2ljlvo proudavaju 
moguda posledice eksploataci- 
je blolodkih resursa, a nacodito 
krila. 0 tome de lakode biti 


maija u Sn Lank! (1975). Nalme, 
zemlje u razvoju — od kojib 
mnoge trpe upravo zbog kon- 
stantne nestadice protema — 
zabtevatu da I obe udestvuju u 
blolodkoj eksploaiacljl antark- 
tidkih voda, kao I u Isira2lvad- 
kim podubvalima kojI bi njibo- 
vlm naudnicima omogudlli 
strudno usavrdavanja. Antarktik 
sa svojlm resursima — smatra- 
ju predstavnici zemalja u razvo- 
|u — morao bi bitI dostupan 
svim nacljama. U tom smislu 
oni predl^u sklapanje novog 
antarktldkog sprazuma. 

Dolsta je nepribvatljlvo Oa se 
juinopolarni konlinent posma- 
tra kao ..kolad " od kogs de — 
ma koliko da je leden — poje- 
dine ..izabrane" zemlpe otkidatl 
komade . . . Dok se ne postigne 
zadovoljavajude polltidko reie- 
nje, Antanrtlk bi irebalo da slu2i 
— kao i do sada — aamo kao 
pnrodna naudnolsira2lvadka la- 
boraterija 
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Cl N KARNA CEUE - TOZD Ti02 

jedini proizvodac u Jugoslaviji danas raspolaze s paletom :([ 
od14razlicitih tipova titan dioksida -anatasa i rutila. ■} 

Zbog svojih odiicnih fizikalno 
ihemijskih svojstava na- 
lazi siroku primenu 
u industriji : 


— boja 


— plastike 


— papira 


— gume 

-umetnih vlakana 
— emajia 
— stakla 


— keramike 


— elektroda 


— kozmetike 


I drugdje 



Ureduje: Joua Regasek 


1 AJNSTAJN I LENJIN I 
NJEGOS 1 TESLA IMALI SU 
SVOJE UCiTEUE. NA 
UCiTEUU POCtVAJU 
KULTURA I CIVILIZACUA 
NARODA. NA UCiTEUU JE 
BUDUCNOST SVETA. 



Najdrazi ucitelj 


Organizalorima akcija. ..Praktiinaj 2eri". Jutarnjem Rtogramu Radio 
Saograda i ..ProaveTnom pregladu" ove goOlne pridru^uju aa kao saradnici 
..Proavjelnl list" Iz Sarateva. ..Prosveian laOotnik" iz Skoplja. ..Skolske 

eS'J’S'S |■•'iz°p'3slin'eT'!, n'ov og Sad a! Svi *p*o»vei m 

listovi u Jug03lavl)i oDIavIjivade predloge zs pnznsnje ..Naidraii udiielj i 
udeatvovali u obilaskj Skola Kandidovamh uPitelja koji rada u n)ihovoj 
republicl. odnosno pokraiini. 


sala. Na n|egovi 

opratTiijenu kuhinju, vodovod, ogradeno dvonite. teren za man rjkomet i 
nogomel. dkolski vrtiO sa ijuljaSkama i orugim spravama za igm. Uditelj se 
zalaia za olvaranja auiobuska linija za Graianicj dok se popravi put za 
Bpsansko Palrovo Selo. ineSe. naSa Skola ima same Celin razreda. a 
jienici Iz naieg sala Pasiadina Idu i po 7 kilometara j vlia razrads do 
ikoie u Bosanskom Petrovom Selj. u PasjaCini udileiji se stairo smanjuju. 
jar zbog lokih usioua rijedan nede da oslana duke. All. Miodrag Seme. ko|i 
je dokao Iz Cme Gore, re odiazl. N)egov doprinos za razvoj sela le zaisla 
velikl". Predlagad: Oragan Stanikid, Pastadina 

Bokko Prunid. Stepanovidevo {Vojvodlna): ..Nak prsdiog za ..Msjdra- 
keg uditetja" u kkoli bio je jeOroglasan: pikils za Bokka Prunica Red je o 
naslavniku srpskohrvatskog jezika Osnovne kkole u SleperiOMidevu. Dokao 

medu pajboljlma Oelm lada u kkoll. angakovan |e i na Radnidkom 
univerzitetu u Novom Sadu. Ukiva veiiko poverenje nakib roditeija. kao I 
ras udenika, jer znemo da je svaka njegova jedlnica zaisla jedinica. a 
pelica — petica. Gini nam se. eko dobije poznanja ..Naidraki udilelj ' da da 
to bill deo nakeg duga prema n)emu". Predlagadi: Odiidni Jdenici sedmog 
razreda. Stapanovidavo. 

Nada Vukldavld, Priillna: ..Prediaiemo uditeijicu Nadu Vukidevid. koja 
je naumoma u svim oDIastima kivola nake kkole: omladinskim saslancima. 
gionirskim zborovima, radu aakclja, organizovanju kkolskih pnradbi, 
akeijama na uradivanjj kkole i kkolskog dvorikta. DoOila le nedauno i 
Ordan rada aa srebrnlm vsneem. Njenl udanici poatlku dobra rezultala i u 
svom kasrtiiem kkolovanju. Poktovana je i cenjena kako u kkoli. tako i u 
gradu". Predlagadi: Rada Dimitrijavid, Sonja Kovadevid I Jadranka Dutina, 
u ima odelienja VIII-6 Oanovne kkole ..Ada Miirovld", Priktina 

DImItrlJe Kodovaki, aalo Sogle (Titov Vales); ..Mi smo se opreOelili da 
vam predlotimo uditetja izsals Sogle. Dlmitn|aKodovski jaudilaij od 1948. 
godine i do danas je na ovoj duknosli. Od 1954. staino radi uselu Sogle U 
dosadaknjam vaspilnom i obrazovnom radu uvak je pokazivao solidne 
rezultate. Za svoj primemi rad nekoliko pula je odlikovan i nagradivan. Isto 
tako. vaoma je aktlvan druktvano-politidkl radnlk". Predlagadi Zavod za 



Vlalko Sarnanmiakl (III,) ko- Ve£ oO ovoy b'Oia raa 
.. .... - . , Je, filtaju6l ..Gaiaksiju " prvo 6e nastoiati da laade u ! 

grafije nauinlka. ukritene rail teleo da bude aatronom, pa ovim ieljame. 
iz nauke, problem! Iz matematl- hemidar. tnienjer, blolog. sad 
ke, rizike, hemlje. s reSenjlrna u bl voleo da £ita o postanku i 
slededem broju. evoluciJI iszika I o a(»rthe|du Gordana Majstorovid 

sa stanoviSta sociologije. 

usreta s naukom 


ODUKAfl 






Fe(j2rije Ze6iri 
I SlaviSa Stani$i6 


Kderks radnika u rudnlKu (3a- 
toro decs), Fsdiills Zailfl (Ills) |e 
odll£na udenics od pivog razreda 
oanovne Skole I vukovac. Ne misll 
la |e najboljl uisnik u dkoll, uvsra- 
ia le da Ima boljih. Voll nauku, 
rises Slerlo Spaas. SInana Hasanl- 
{a, MakslmaGorkog, LavaTolstojal 
Ivu Anddda. Bavl as koiarkom I 
rukomelom. Clan je Seveze komu- 
nlsta I pradsednik omladlns glmna- 
zijs. Trenutry) Ima nevoija s Qdga- 
dom; prijavilo se 90 udertika. a 
Irebe da Ih buds 50. S pcasbnim 
zadovoijstvom Zell da istakne £ln|s- 
nlcu: u KoaovsKoj MItiovlel u svlin 
srednjlm Jkolama predsednisi 


vojks. To je. po njenom miSIJenju, 
'•■■•■I od zna6a|nlh koraka eman- 
:lis lens na Kosovu koja je 


ate (dvoje a« . 

kovac. „Sve me Interesjje, siraino 
sam rsdoznao: iltsm, voUm nauku. 
muziku, svlram hartnoniku. u£lm 
" iru, Igram (udbal. NajvedI doga- 
u mom llvotu je kad sam poale 


klh partlzana" 
primijsn u Sav< 
Slavlia ns v 


brdu Orahovu 
Savez komunlata 


nainesImpaliSnlje su mu bubalics. 
''oil praua dnigove, one kojl umaju 
la priisknu u pomod. da ae snadu I 
.ne prave valnl ". Posebro voli one 
kojlma mole da tazgovara o za- 


avld blblloleku k 
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PedagoSka tribina 


Povralak 

I I ■!# ■ !#■ ■ ■ 

dasiciioj ucionici 



do jedanaest Sasova nedal|no. 
NJihova tehnlfika alotanoat po- 
nekad predstavija prepreku za 
naatavnika. Stoga se dogada da 
takve taboratorije, dija cena 
premaiuie 100.0CX) maraka. bl- 
vaju prekrivene praSinom. 

NekI proizvodadl naslavnih 
sredstava nastoje da pronadu 
..zlatnu sredinu": lzlo2lll su ure- 
da| koji ae sastoji aamo od 
odredenog broja kasetofona, 
kojima se. za vreme nastave, 
upravlja a nastavnikovog pulta, 
all koje udanici mogu I da po- 
neau kudi. Isll prindp prime- 
njen je I kod dJepnIh radunara. 
kojl se takode atavijaju na ra- 
apolaganje lidenlcltna. 

Skromnu novinu u udionicl 
predstavija globus ko|i Ima 


im pomognu da to gradivo sa- 
vladaju, upudujudi, ujedrro, i na 
druge Izvore. 

Neki khtldari ovogadldnje 
Izlolbe, Ipak. smatraju da bi 
mnogi od izioiertih udlbenl- 
kr mogll da budu napisani Ja- 
sntjim I razumijivijim jezikom, 
sa vide atatlatldklh pregteda I 
graflkona, t da bt uz mnoge 
trebalo ponuditi I radrre sveske, 
Stampane teslove, magnatofon- 
ske crake, kasete. dijapozitive, 
lllmove i piode. 

Najveda prazrrina vladala je 
oko dtandova koji au ranlje prl- 
vladili mnodtvo poaeillaca — 
jezidkl laboraCorija. Ispitivanja 


oavetljerru i neosvetijenu atranu 
i ns kojem se mogu demonatri- 
rati vremenske zone. Za nasla- 
vu fizike u osnovnoj dkoil na- 
stavnlclma aioji na raspolaga- 
nju ..osnovni paket" udila za 
obradu naatavnog programs Iz 
akustike, optike, elekthciteta. a 
tim dto je pribor dostupan i 
udenicima za samostalan rad. 

U svakom sludaju, ovogodld- 
nja tzIoZba je potpuno drugadl- 
ja od ..DIdacta 1972", na kojoj 
su nastuplll udruZeni proizvo- 
dadl programs I udila. GIganti 
poput ..Filipsa" I ..BoSa" (Phi- 
lips, Bosch) verovall su da de u 
udionicama nadi novu oblast 
ekspanzije. Njihov san Je. me- 
dutim. ostao neostvaren. 

Umealo elektrontke, pose- 


tloce je privuklo sasvim druga- 
dije podrudje — pribor za krea- 
tlvno obllkovanje I umetnidko 
zanatstvo. Posetioci su se sjatili 
oko Standova na kojima |e pra- 
zentirano modellranje, sllkanje, 
platenje. ikanje. dtampanje, li- 
venje. obllkovanje i pedenje ke- 
ramike. Tehnologlju je smenlo 
talas rudnog, zanatskog rada, 
uz prtmenu stvaraladke maSte. 

OvogodlSnja Peatalocijeva 
(Peslalozzi) nagrada. koju do- 
deljuje UdruZenje proizvodada 
nastavnih sredstava I udila, pri- 
pala je minhenskom dedjetn Is- 
karu i pedagogu Teodoru Hel- 
brigeu (Theodor Hellbrugge) za 
uspeine eksperimente zajed- 
nldkog vaapitanja zdrave i dece 
ometene u razvoju. 


fSVAKOPREMA 
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Izgied sagradenoQ uredaja vidi 
na slid 1, auzduinl pr— -■ 

2. uredai se aasto|l od 
loall (A) I mraine Komore (B|. Za 
izvor sveiloatl mote se konstlli 
oblSna ill automobilaka aijalica s 
norizonialnim vlaknom. Sl|allcs |a 
u kutlju. Na kutl|l tr ' 


usnopljavanla — koncentriBanje 
svetlosti u usKi, snaini snop. <9| — ' 
proreza. na rastojanju do 10 i 
Iraba postaviti svetlosnl zasic 
Identiinim prorazom ilia la ui 
da pobollte efekat usnopl|av 
sveilosii. Zastor aa moia izradll 
plan-fima ilja le emuizija prethod- 
np zacrnjana tufiem ill maatllom. 

Mrainu komoru |e najpraklienl- 
|a izraditl od drveta. Njene dimenzi- 
le nisu kritiina. oaim dutlne ko)a 
iraba da Iznoal 260 mm. Na pi ' 
njo| I zadnjoj atrani komor# ir 
Izraditl dva okrugla olvora pradnlka 
4 mm I tljabova — ramova sv— ' 
snih zaklona 3 (za dKrakdju sv 
snog snopa) I 4 (ekran). Ukr 
as na tall eksparlmentlsan{e s 
iinama prorata na zaktonu : 
upolreba mraPna komora I u c 
dima drugailia prirode, on ae n 
jadnoslavno zalepill za pra 
atranu. Svetlosnl zaklon 4 slu: 
osmatranja interferancije, kad 
Slav! mat-staklo finog zrna. I 
snimanja, kada se koriatl kui 
plan-fimom (6X9). Da bi sa spradi- 
Ip prodlranje svetlosll na Him, 2l)e- 
bovt moraju bill patijivo izvedeni I 
obloteni cmlm pliiam, a pnulrai- 
njost mraSne komora omim papi- 
rom ill karlonom. Brltljlvo Izrar*'"' 
komora dazvoljava vrtanje o( 
na dnevnoi svatlosii (osim ulaganja 
filma), Inada se moraju Izvoditi u 
mraku. 

Najdellkalnija taza konetrjiaa- 
nja uradaja la Izrada zaklona s 
prorezima i Fj. Njihova dirina je 
0.1 mm, madusobno raslojenje 
0,2 mm, I djiina ne veca od 4 mm. 
Za izfadu zastora naipraktldnije je 
konstiti plan-film koji sa. u ovom 
Bludaju. obraduja ns svellostl. 
Bmulziju rilma trebe pro Izrada pro- 

stllom. Obelaiavanje proreza (si. 3) 


Fizika 


Talasna duzina 
svetlosti 





Interferer 


Raslojanje Izmedu svetloenih 
zaklona 2 i 3 (si. 2) treba da sa 
krede Izmedu 200 I 300 mm. Maksi- 
malno rastojanja deje na ekranu niz 

Mrlh all nedovdino svetllh 

nih pruga, a mlnimaino 
I neoitre pnjge. Za po- 
smatranje pruga na ekranu od mal- 
-siakla korlstl se mlnimaino, a za 
snimanja — maksimalno rastoja- 
n)e. Dutlna skspoziclje odraduje se 
ekspsrimentsino. Izgied Interfe- 
rentnih pruga na plan-filmu vldi se 






. .zrade cllin- 
drldne talasa. GrallSko odredivanje 
talasna dutlna prikazano je na slid 
S: d — raslojanje Izmedu osa slma- 
Irlja proreza F, I F; (0,2 mm); □ — 
rastojanja Izmedu zaklona 3 I ekra- 
na (260 mm): O — canter izvora na 
osl simeinje dva proreza: I — ra- 


Potto talasi Iz F, I F: prelaze isti 
put, u taSku O stltu istovremeno 
dva brega III dva dolje, Interferenci- 
ja |e konsiruktivns I talas se poja- 
dava. Talasi kojl iz proreza padaju 
na ekran levo ill deano od laikeO 
nemaju jednaku putnu dutinu, In- 
tarlersnclja ntje potpuna, ampUtu- 


talasnu dutinu za svetlosnim zra- 
kom iz Fi, ponovo se javlja kon- 
struktivna Inlerferenolja I svetia 
pruga na ekranu (laika P). Raaioja- 
nje od P do F: je, dakle, vade od 

" jpravo za talasnu duti- 

, kao u natem ogledu, 

kl mote razloilti ovako: Iz Fi spusti 
se pod pravim uglom u FjP prava 
do tadke preseka B. Dut F^S akvl- 
valentna je kaSnjenju svetlosti iz 

Marenjam geometrl|skih velidi- 
na mote se Izraiunali talasna duti- 
na svetlosll. Potto su trouglovi 
FiFjBi APOslldni, mote se nspisa- 
tl slededa proporcija: 

PO : FjB - PA : F.Fj, 

1 :A- 0 : 0, 


w.”,: 


vrednosti dobija se: 


Rezultal je m 
je vrednosti tala 


1=0,6 mikrometara. 


, dutina avetlo- 

sll (bale svetlosi ims talasnu dutinu 
S,S mikrometara). Prams lame, tai- 
nost ogleda sa krece u granicama 
od 10 odsto. Mada naijadnoslavnija 
u svojoj vrsti, opisana vanjanla vide 
nego zadovoljava u odiglednom 
izudavanju talasne prirode svetlo- 
sll. Medutim, duh u mladim istrati- 
vadima nikada ne miruje. U toku 
ogleda sigurno da se roditi niz 
unapredenja. ill polpuno novih re- 
ienja, koja mogu poboljdali preclz- 
nost meranja. Za svaku movaclju 
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viTi^n 

Zmija sa 1C detektorom ^ ^ ^ 

Zmija-begrtuSa raspolaie izvanrednom aposobnoSbu prlmanja infra- 
crvenog zrabenja (1C) Iz svo)e okollne Ova osooina |oj omogubuje da 

lovi po mraku svoie loplokrvne irtve. Medutim, sva doskora. istraiivabi y H ' 

nieu mogil da oikriju gde sa kod nje nalazi infracrvani deiektor. V St ' 't' 

Nedavno au amertbki naubrici sa Univerziteta u Koloradu usianovlli da ^ 

se on nalazi u glavl zmije. izmedu obiju i nosa. i da sa saaioji iz dvaju Y J • 

nervnl zavriacl. Ti neinl ogranci saetote se od specifibnih belija kpie ^ I m 

IstraZivaii su pobudivall zmije infracrvenim gasoim laserom^Refleks (e 

ragistrovan nakon same 35 milisekundi po emitovanju laserskog ^ 

Impulsa, Sto predstavlja izvanrednu brzinu za iedan bioloSkI sislem. — 

NajsavrSeniji robot 

Prof, folro Katos lokijsKog uri- 
verziieta Vasada konatruisao ]e aa 
svoilm utenicima roBola, koh sa 
amatra jednim od n^aavrSenljlh u 
svetu. ..Vabol I". I", kako au ga 
konatruklori rraaveli, uma da ple- 
aa. iaia. boil automobile, podite 
terete i zaklva aarduke. All, on i 
vidl, Ouja i ^ razgovara! Sva ta 
znanja koncentrlaana au u mlkro- 
raOuraru montiranom u grudnom 
kolu vaOola. Kada mu ae izda 

u memorlil potrebne podalka za 
njegovo izvrienje. 

— Vabota, nalil mi aolgu baia! 

— kaia mu. na primer. ..late Ka- 
ma" — dvamataievizliakim kame- 
rama — dajnik, lagano i pailjlvo 
ga zahvala ielibnim prslima 1 nail- 

va bag u Solju. a zalim ga donosi 

valiuje. a Vabot odgovara ..Nema 
na bemu". 

dapaneka mdualrtnia je veoma 
zainleresovana za radove na usa- 
vtiavanju vabota. jar be on, pre- 
ma predvidanjima strubnjaka, mo- 
bl uspebno da se korlall za vrSenje 
dosta slobeniti proizvodniri opera- 
eija. 

Kaktus za ishranu stoke 

Kaktuaima su se doskora bavill same kolakcionan. Pokazalo se. 
medutim, da ti bodijikavi doSljaci iz tropskih kraieva imaju mnoge 
korisne oaobine. koie se uspeSno mogu iskoristiti u poljopnvredl. 
Kaktus vrste ..opuneija " d^e u suSnIm regionlma sirovu masu od oko 

200 Iona po hektaru (lucerka svega 20 tona). a kada se zemljISle zaliva 
— I prako 1.SOO tona kvalitela slobne hrane, Stoka. naroblto ovea. 
tialapljivo lede ..opuneiju". obiSbenu oo bodiji. Oodatnl kvaiitet ove 
vrsle kaktusa ie i u tome Sto ssdril i dovoijne kolibine vode. U SSSR 
sada se intenzivno rsdi na sivaranju ..opunblje " baz bodiji. 

gs 

Krater na 

ie padomdiinovskog meleorlta. Kn 
slojem leda, deni)lne viSe kliometa 
aparala. koji su omoguOlli 1 odredi 
200 km. a dubina oko 1.000 m. Am 

N|egov audar sa Zemljom dasio ae 
dosiizala oko 70.000 kllomelara n 

^jr 

^ntarktiku 

Ilka, najv«bi krater ns Zemljl nastao 

idbki geofizlbari izrabunali su da je 
a i imao prebnik od oko ^5 km. 

*bas. ^ * 

Pomodarke 

bronzanog XiA - ^ ’ 

doba / 

f ^ 

U loku radove na isKopinama u juinoi Turkmemji. amaolozi su u 
puslinjj Karakorum otkrfll terakolne statuete. Pri njlfiovom proubava- 
n|u. sirubnjacl su OoSli do zaklgubka da su pradslavnice lapSeg pola joS 
pre 5.000 godina poklanjale beSljevIma ne manju painju od njihovih 
danaSnjih pra-praunuka. Olkriveni oslaci pokazuju da su dravne 
pomodarke debar dao dsns provodila pred bronzanlm ogledalima 
pravebi kovrdie na koal. All, tvrde ameolozl, one su nosile I dugabku 
ravnu kosu. ko|a im je padala nizpleba, ill pak frlzunis kralKom kosom 

1 savijamm bupercima. Iz ostalska beSljeva razlibitog oBlika. ko|i potibu 
iz (V milanijume pre naSe ere. ameolozl zakljubuju da je i tadaSnja 
mods bila podloSna promensma i kaprldma ..prvlh dama" siog 

Tvrdoglavi skeptici 

Razumljivo le 1 neophodno da nauinik-istra- 
2 iva 0 bude krltiOan i prema svofim t prama ludim 
pianovima i prolektima. Meduilm. kada ae u tome 
pretera i ispoijl tvrdogiavo i neopravdano pori- 
oanje. skepilcima ne ostaje duJna nl Islorija. 

• ,.Je nimalo ne verujem u mogubnost letova 

Kelvin predsedrtcku aeronautibkog d'ruitva 1S96. 
godine. — „l ne obekujem Olio kakav uspeh od 
ekspenmenala o kojlma sa u poslednjs vreme 
loliko mnogo priea. ZOog toga dele i anvaiili 
zaito ne zellm da budem elan aeronautibkog 
druStva". 

• Amerifiki astronom Plkering (Plckenng) pi- 
aao je 1910. godine: ..MaSta naroda fieeio izmiilja 
dtinovska leiebe mabire. koje brzo prelsdu At- 
lantski okean i prevoze mnoge putnike. Dez 
ustrubavanja se. meduilm. mode rebi da su takve 
zamisli savrieno lanlastiirie. Ako se Ikada neki 
aparal 1 bude dokopao drugs obala Atlantika. s 

• Kada je Stivenson (Stephenson) vrSlo prve 

ibao jedan bokser. zaduben da Still lokomolivu od 
razgarenin seljaka kojI su nameravali da je razors 

da be lokomotiva loliko zagadlll vazduh svojim 
dimom da be zatrovane ptice padati na zemlju, a 
putnici se guSiti u tunelima. 

• Kada ie u britanskom Parlamentu pobela di- 
skusija 0 zameni gradskog osvetljenja na plin 
elektribnim osvellenjem, postavljen je zahtev da 
0 lome d4 svoje miSljenje Tomas (Thomas) Alva 
Edison. Medutim. nadlebnl Komitel parlamenta je 
odbacio pradlog s motivacljom da ..mister Edison 
ne raspolabe nikakvim naubnim znanjima Iz obla- 
sli elekiribnog osvelljenja ". 

• ,.8vim razumnim ljudima je jasno da je pot- 
puno nemogube prenosltl bovebji glas na veba 
raslojanja posredstvom ilea " — pisao je 1565. 
godine iedan vellki Onevnik u Bostonu. Kada je 
AleksanOar Bel (Alexander Bell), bez obzira na 
podsmeSijivi odnos i strubnjaka i lalka, pobeo 
da prodaje III Izdaje u najam svoja telefonske 
aparala, drugl dnevnik u Bostonu pozvao je po- 
iiol|U " da obratl pabnju na tog ludaka koji Izviabi 
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